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Wprowadzenie:

Niniejszy raport stanowi podsumowanie badan ankietowych i wywiadow w grupach
fokusowych przeprowadzone w ramach Pakietu Roboczego 2 (Projektowanie dziatann STEM
i OER), Dziatanie 2.2 (Zbieranie danych i badania terenowe). Jak wynika z wniosku
projektowego, grupg docelowg byli nauczyciele i uczniowie. Dziatania zwigzane
z badaniami prowadzone byly wedtug metodologii opracowanej wczesniej przez Lidera
Akcji tukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji (P4), przy udziale pozostatych
partneréw.

Celem badania byto zrozumienie potrzeb, wyzwan i mozliwosci zwigzanych z integracja
technologii cyfrowych w uczeniu sie i nauczaniu STEM, a takze identyfikacja najlepszych
praktyk zwiekszania udziatu w dziedzinach STEM. Zbadano, w jaki sposdb nauczyciele moga
skutecznie wykorzystywac narzedzia cyfrowe w procesie nauczania, jak dostosowywac
materiaty edukacyjne do réznorodnych styléw uczenia sie uczniéw oraz jak wspieraé
nauczycieli w identyfikowaniu i rozwigzywaniu trudnosci w nauce. Ponadto badanie miato
takze na celu identyfikacje wyzwan stojgcych przed nauczycielami STEM w zakresie udziatu
uczennic w dyscyplinach STEM, zwiekszenie ich udzialu w nauce i zachecenie ich do
kontynuowania edukacji w tym kierunku.

Grupa docelowa badania:

W badaniu wzieli udziat nauczyciele i uczniowie ze szkét (zaréwno podstawowych, jak
i $rednich), ktorzy byli zaangazowani w proces uczenia sie i nauczania STEM. Wsréd
nauczycieli zidentyfikowano zaréwno tych, ktérzy majg doswiadczenie w wykorzystaniu
technologii cyfrowych w edukacji, jak i tych, ktérzy dopiero rozpoczynajg prace w tym
zakresie, co pozwolito na kompleksowe zrozumienie badanego obszaru. Uczestnicy badania
reprezentowali rézne dziedziny STEM i poziomy edukacji. Biorgc pod uwage zapisy wniosku
projektowego dotyczgce niedostatecznej reprezentacji kobiet/dziewczat na kierunkach
STEM, nacisk potozono na parytet pfci.

Metodologia:

Struktura badania zostata podzielona na dwie fazy i byta przeprowadzona przez partneréw
w kazdym kraju (Niemcy, Polska, Rumunia, Portugalia, Turcja).

FAZA 1: Pierwsza faza polegata na przeprowadzeniu ankiety wsréd nauczycieli
i uczniow, majacej na celu zebranie danych ilosciowych. W kwestionariuszu zbadano
rozne aspekty edukacji STEM i powigzane kwestie, takie jak czestotliwos$é
wykorzystania technologii w nauczaniu, postrzeganie znaczenia edukacji STEM dla
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przysztych mozliwosci zawodowych, wyzwania zwigzane z nauczaniem STEM oraz
sugestie dotyczgce ulepszenia tego procesu. Dodatkowo zbadano réine kwestie
spoteczne, takie jak réznice miedzy ptciami w STEM, wsparcie rodzicdw, integracja
réznych grup spotecznych w edukacji STEM oraz wptyw medidw i kultury popularnej
na zainteresowanie nauka. Ankieta zostata podzielona na dwa bloki: Blok 1 dla
nauczycieli i Blok 2 dla ucznidéw (Zatgcznik nr 1). Choé we wniosku projektowym
okreslono minimum 20 uczestnikdéw (10 nauczycieli i 10 ucznidw), starano sie
przeprowadzi¢ badanie na jak najwiekszej probie respondentéow. Wieksza liczba
proby zwiekszata prawdopodobienstwo uzyskania wynikéw reprezentatywnych dla
catej populacji i minimalizowata btedy wynikajgce z réznic miedzy grupami. Ponadto
zwiekszenie liczby respondentéw zwiekszyto moc statystyczng badania, prowadzac
do wiekszej pewnosci co do trafnosci wynikéw i wnioskéw.

Ankiety przeprowadzono zaréwno osobiscie, jak i za posrednictwem formularza
internetowego. Ankiety papierowe (w wersji jezykowej danego partnera) zostaty
wydrukowane, rozdane respondentom, a nastepnie odebrane przez osobe
koordynujacg badanie. Formularz online zostat opracowany przez Lidera dziatania
(P4) i przekazany pozostatym partnerom w celu przettumaczenia na jezyki narodowe.
Respondentom udostepniono link do formularza w wersji jezykowe] partnera.

Jezeli respondenci wypetniali papierowg wersje formularza, osoba koordynujgca
proces musiata wprowadzi¢ wyniki do Formularza Google (za pomocg tego samego
linka, ktory otrzymali respondenci wypetniajacy ankiete online). Umozliwito to
sprawne gromadzenie wynikéw w jednej bazie danych i integracje wynikéw w jeden
plik zbiorczy.

FAZA 2: Druga faza polegata na wytonieniu minimum 10 uczniéw i 10 nauczycieli,
ktérzy wezma udziat w pogtebionym wywiadzie grupowym, ktéry stanowit
kontynuacje przeprowadzonych wczesniej ankiet. Wywiady te mozna byto
przeprowadzi¢ osobiscie lub za posrednictwem dostepnych platform cyfrowych (np.
Zoom, Teams, Google Meet itp.). Spostrzezenia zebrane w trakcie tych wywiaddéw
wzbogacity badanie, dostarczajgc danych jakosciowych w ramach danego obszaru
tematycznego. Struktura i metoda wywiaddw byta zgodna z ponizszymi wytycznymi:

e Organizacja wywiadow pogtebionych: Kazdy wywiad odbywat sie w atmosferze
catkowitego zaufania, zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi: (1) Powitanie
uczestnikdéw w przyjazny sposéb, aby zbudowac poczucie komfortu i zaufania. (2)
Okazywanie zrozumienia i empatii wobec uczestnikdw, uwazne ich stuchanie oraz
okazywanie zainteresowania ich doswiadczeniami i opiniami. (3) Podkreslenie, ze
wszystkie opinie sg cenne i nie podlegajg ocenie, co zachecato do otwartego
dzielenia sie pogladami.
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e Wprowadzenie: Kluczowe byto przedstawienie celu wywiadu i uswiadomienie
uczestnikom jego wagi. Wigzato sie to z wyjasnieniem, w jaki sposéb ich
spostrzezenia przyczynig sie do pogtebienia wiedzy w badanym obszarze,
ksztattowania praktyk edukacyjnych i w rezultacie jakie korzysci przyniosa
uczniom w nauce.

e Przebieg wywiadéw: W trakcie wywiadu zadano pytania otwarte (opisane
w Zataczniku 2), aby zacheci¢ uczestnikdéw do swobodnego dzielenia sie swoimi
doswiadczeniami, opiniami i przemysleniami. Zachecano do dialogu i wymiany
pogladdéw miedzy respondentami, aby stworzy¢ bardziej otwartg i dynamiczng
atmosfere. Do kazdego pytania prowadzono notatki zawierajgce najwazniejsze
wnioski z odpowiedzi uczestnikdw, co zapewniato skuteczne uchwycenie
wartosciowych uwag.

e Podsumowanie: Na koniec wywiadu podsumowano gtdéwne omdwione punkty,
podkreslajac kluczowe spostrzezenia i perspektywy podzielane przez uczestnikow.
Nastepnie uczestnicy zostali poproszeni o przedstawienie wszelkich dodatkowych
komentarzy lub pytan.

e Uzupetnienie raportu: Po podsumowaniu gtéwnych punktéw, osoba
przeprowadzajgca wywiad przystgpita do wypetniania formularza wynikéw
zgodnie z opisem w Zafaczniku 3. Wigzato sie to z dokumentowaniem kluczowych
ustalen, spostrzezen i obserwacji wyciggnietych z wywiadu.

Jezeli wymagato tego prawo krajowe, uczestnicy ankiet i/lub wywiadéw grupowych byli
proszeni o podpisanie oSwiadczen o wyrazeniu zgody na udziat w badaniu. Formularz
oswiadczenia stanowit Zatacznik nr 4, w ktérym okreslono cel badania, dobrowolnos¢
udziatu oraz poufnos¢ udzielanych odpowiedzi. Uczestnicy mieli mozliwo$¢ zapoznania sie
z formularzem i zadania pytan przed wyrazeniem zgody.

Wskazniki:
Liczba nauczycieli uczestniczacych w Fazie 1: 107 (zatozone w metodologii: 60)
Liczba ucznidw uczestniczgcych w Fazie 1: 166 (zatozone w metodologii: 60)
Liczba nauczycieli uczestniczgcych w Fazie 2: 60 (zatozone w metodologii: 60)
Liczba ucznidw uczestniczgcych w Fazie 2: 80 (zatozone w metodologii: 60)

Raporty z Fazy 2 (przygotowane przez kazdego z partneréw) = 6 (zatozone
w metodologii: 6)

Wszystkie zatozone wskazniki zostaty osiagniete.
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Terminy poszczegdlnych etapow badania:

25 marca 2024 — Zatwierdzenie ostatecznej wersji kwestionariusza i pytan do
wywiadu pogtebionego.

27 marca 2024 — Opracowanie formularza internetowego (Formularze Google) przez
Lidera Dziatania, P4.

2 kwietnia 2024 — Tfumaczenie kwestionariusza i pytan do wywiadéw pogtebionych
na jezyki narodowe.

26 kwietnia 2024 — Przeprowadzenie badania ankietowego i wywiadéw
pogtebionych.

3 maja 2024 - Wypetnienie formularzy odpowiedzi (podanie wynikéw ilosciowych
[baza Excel z Formularzy Google] i wynikéw badan jako$ciowych) przez kazdego
partnera.

17 maja 2024 — Przygotowanie raportu koricowego przez Lidera Dziatania (P4).

Zakonczenie tego etapu jest waznym kamieniem milowym w harmonogramie projektu,
poniewaz wszystkie wskazniki zostaty pomysinie osiggniete, co umozliwi przejscie projektu
do kolejnych etapéw. Na kolejnych stronach raportu zaprezentowane zostang szczegétowe
spostrzezenia i analizy uzyskane na podstawie zebranych danych.

Rezultaty:

W pierwszej czeSci zaprezentowano tabele zawierajagce wyniki badan ankietowych
z poszczegdlnych krajow (dane procentowe), nastepnie podsumowano wyniki catosciowe
i zaprezentowano je na wykresach. Druga cze$¢ prezentuje wyniki pogtebionych wywiadéw
grupowych w poszczegélnych krajach partnerskich oraz podsumowuje najwazniejsze
spostrzezenia powtarzajgce sie w réznych krajach. W nawiasach obok wartosci
procentowych podana jest liczba poszczegdlnych odpowiedzi. Nalezy zaznaczyé¢, ze
w niektdrych pytaniach mozna byto wskaza¢ wiecej niz jedng odpowiedz. Komarki oznaczone
na zielono wskazujg najwyzszy procent.

Wyniki badan ankietowych: Blok 1 — wypetniony przez nauczycieli

Préba badawcza w podziale na kraje:
Niemcy (P1): 10
Polska (P4): 14
Portugalia (P6): 24
Rumunia 1 (P2): 17
Rumunia 2 (P3): 26
Turcja (P5): 16
SUMA: 107
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1.1. W jakiej szkole uczysz?

a) Podstawowej

b) Ponadpodstawowej
(gimnazjum — odpowiedz
umieszczona ze wzgledu na

c) Sredniej (liceum, technikum, szkota

rézne systemy szkolnictwa branzowa)
w krajach europejskich)
Niemcy 100% (10)
Polska 14,3% (2) - 85,7% (12)
Portugalia - 25% (6) 75% (18)
Rumunia 1 - - 94,1% (16)*
Rumunia 2 7,7% (2) 88,5% (23) 3,8% (1)
Turcja 18,8% (3) 37,5% (6) 43,8% (7)
SUMA 6,54% (7) 32,71% (35) 59,81% (64)

* W Rumunii w badaniu wziat takze udziat jeden nauczyciel akademicki (5,9%).

59,81%

6,54%

32,71%

a) Podstawowej
b) Ponadpodstawowej

c) Sredniej

W badaniu wzieta udziat zdecydowana wiekszos¢ nauczycieli szkét ponadpodstawowych (59,81%)
i Srednich (32,71%). Ponadto ankiete wypetnit takze jeden nauczyciel akademicki.

1.2. W ktorym kraju partnerow projektu STEMinSCH znajduje sie Twoja szkota?

a) Niemcy b) Polska c) Portugalia d) Rumunia e) Turcja

Niemcy 100% (10) - - - -

Polska - 100% (14) - - -

Portugalia - - 100% (24) - -

Rumunia 1 - - - 100% (17) -

Rumunia 2 - - - 100% (26) -
Turcja - - - - 100% (16)
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1.3. Ktore przedmioty STEM najbardziej Cie interesujgq? (Wybierz wszystkie pasujace)

a) Nauki Sciste b) Technologia c) Inzynieria d) Matematyka
Niemcy 50% (5) 10% (1) 20% (2) 20% (2)
Polska 71,4% (10) 71,4% (10) 85,7% (12) 71,4% (10)
Portugalia 25% (6) 70,8% (17) 20,8% (5) 20,8% (5)
Rumunia 1 47,2% (7) 64,7% (11) 52,9% (9) 23,5% (4)
Rumunia 2 68% (17) 40% (10) 4% (1) 44% (11)
Turcja 68,8% (11) 62,5% (10) 31,3% (5) 56,3% (9)
SUMA 29,47% (56) 31,05% (59) 17, 90% (34) 21,58% (41)
21,58%
M a) Nauki Sciste
M b) Technologia
¢) Inzynieria
17,90% d) Matematyka

Wyniki dotyczgce zainteresowania konkretnymi dyscyplinami STEM sg mniej wiecej wyrownane.
Jednakze w przypadku technologii mozna zaobserwowaé niewielkg przewage w grupie badane;j

(31,05%).
1.4. Jak czesto angazujesz sie w zajecia zwigzane ze STEM poza szkot3a?
a) Codziennie b) Raz w tygodniu c) Raz w miesigcu d) Rzadziej e) Nigdy
Niemcy 10% (1) 20% (2) 50% (5) 20% (2) -
Polska 28,6% (4) 57,1% (8) - 14,3% (2) -
Portugalia 20,8% (5) 8,3% (2) 8,3% (2) 45,8% (11) 16,7% (4)
Rumunia 1 17,6% (3) 17,6% (3) 17,6% (3) 41,2% (7) 5,9% (1)
Rumunia 2 - 11,5% (3) 11,5% (3) 65,4% (17) 11,5% (3)
Turcja 6,3% (1) 18,8% (3) 25% (4) 50% (8) -
SUMA | 13,08% (14) 19,63% (21) 15,89% (17) 43,92% (47) 7,48% (8)
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M a) Codziennie

m b) Raz w tygodniu
I c) Raz w miesigcu
43,92% d) Rzadziej

M e) Nigdy

Ponad potowa respondentéw przyznata, ze rzadko (43,92%) lub nigdy (7,48%) nie angazuje sie

w dziatania zwigzane ze STEM poza szkotfg. Niemniej jednak prawie potowa przyznata, ze uczestniczy
w tego typu dziataniach. W tym przypadku najwiekszy odsetek nauczycieli angazuje sie w nie co
tydzien.

1.5. Jak wazna jest Twoim zdaniem edukacja w zakresie przedmiotéw STEM dla przysztych
mozliwosci kariery?

a) Bardzo wazna b) Wazna c) Neutralna d) Niezbyt wazna :33‘2:|:géle nie
Niemcy 30% (3) 40% (4) 20% (2) 10% (1)
Polska 71,4% (10) 14,3% (2) 14,3% (2) -
Portugalia 45,8% (11) 54,2% (13) - -
Rumunia 1 41,2% (7) 58,8% (10) - -
Rumunia 2 46,2% (12) 50% (13) 3,8% (1) -
Turcja 62,5% (10) 37,5% (6) - -
SUMA | 49,53% (53) 44,86% (48) 4,68% (5) 0,93% (1)
0,93%  7,48%
4,68%_\

M a) Bardzo wazna
m b) Wazna
 c) Neutralna

d) Niezbyt wazna

M e) W ogdle nie wazna

10
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Ankietowani nauczyciele przyznali, ze edukacja STEM jest bardzo wazna (49,53%) lub wazna (44,86%)
dla przysztych mozliwosci kariery. Nikt nie wskazat odpowiedzi ,,e) W ogdle nie jest wazna”.

1.6 Z jakimi wyzwaniami spotykasz sie w nauczaniu przedmiotéw STEM? (Wybierz wszystkie

pasujace)
e) f
i Niewystarczajace
Niewystar- A
b) Brak c) Trudnosci d) czajace zewnetrzne T
a) Brak zaintere- | uczniéw Ograniczony | wsparcie ('edn:stki (grosz
zasobow sowania | wrozumieniu | dostep do wewnetrzne sjamorz du or:(reélie(:)'
uczniow | pojec technologii (dyrekcja, terytoriaalnego ’
i . stowarzyszenia,
nauczyciele) itp.)
Niemcy | 90% (9) | 90% (9) | 100% (10) | 30% (3) - 10% (1) -
42,9%
Polska | 57,1% (8) (6)" 42,9% (6) | 42,9% (6) | 14,3% (2) 42,9% (6) -
. 66,7% 45,8%
Portugalia 54,3% (13) | 54,3% (13) | 33,3% (8) 29,2% (7) -
(16) (11)
70,6%
Rumunia 1 | 52,9% (9) (12)° 64,7% (11) | 29,4% (5) | 5,9% (1) 41,2% (7) -
. 84,6% 23,1%
Rumunia 2 38,5% (10) 19,2% (5) 3,8% (1) 61,5% (16) -
(22) (6)
62,5%
Turcja | 75% (12) (10)° 43,8% (7) | 37,5% (6) | 43,8% (7) 43,8% (7) -
26,39% 18,75% 13,19%
SUMA 19,79% (57) 6,60% (19) 15,28% (44) -
(76) (54) (38)

M a) Brak zasobdéw
M b) Brak zainteresowania uczniow
M c) Trudnosci ucznidw...

d) Ograniczony dostep...

13,19%

M e) Niewystarczajgce wsparcie wewn.

m f) Niewystarczajgce wsparcie zewn.

g) Inne

Respondenci najczesciej wskazywali na brak zasobow (26,39%), trudnosci uczniéw w zrozumieniu

11
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pojec (19,79%), brak zainteresowania uczniow (18,75%) i niewystarczajgce wsparcie zewnetrzne
(15,28%). Wyniki pozwalajg wnioskowaé, ze jednym z najczestszych wyzwan sg te zwigzane z samymi
uczniami, a nie tylko z dostepem do zasobdw, technologii czy wsparcia.

1.7. Jak czesto wykorzystujesz technologie w nauczaniu przedmiotéw STEM?

a) Codziennie b) Raz w tygodniu c) Raz w miesigcu d) Rzadziej e) Nigdy

Niemcy - 40% (4) 50% (5) 10% (1) -
Polska 83,3% (10) - - - 16,7% (2)
Portugalia 29,2% (7) 16,7% (4) 25% (6) 16,7% (4) 12,5% (3)
Rumunia 1 11,8% (2) 47,1% (8) 11,8% (2) 23,5% (4) 5,9% (1)
Rumunia 2 34,6% (9) 19,2% (5) 7,7% (2) 34,6% (9) 3,8% (1)

Turcja 31,3% (5) 31,3% (5) - 37,5% (6) -
SUMA | 31,43% (33) 24,76% (26) 14,28% (15) 22,86% (24) 6,67% (7)

6,67%

a) Codziennie

31,43% .
22,86% b) Raz w tygodniu
c) Raz w miesigcu
d) Rzadziej
14,28% H e) Nigdy
24,76%

Ankietowani nauczyciele odpowiedzieli, ze uzywajg réznych typdéw technologii w nauczaniu STEM
codziennie (31,43%) lub raz w tygodniu (24,76%). Mimo to duzy odsetek przyznat, ze uzywaja
technologii w nauczaniu STEM rzadziej niz co miesigc (22,86%) lub nigdy (6,67%).

1.8. Jak wolisz uczy¢ przedmiotéow STEM? (Wybierz wszystkie pasujgce)

a) Zajecia b) Wyklad c) Projekty d) Wykorzystanie | e) Czytanie
praktyczne AR grupowe tutorial online podrecznikow
Niemcy 100% (10) 80% (8) 100% (10) 80% (8) 50% (5)
Polska 85,7% (12) - 71,4% (10) 14,3% (2) 14,3% (2)
Portugalia 91,7% (22) - 58,3% (14) 20,8% (5) -
Rumunia 1 88,2% (15) 23,5% (4) 58,8% (10) 35,3% (6) 5,9% (1)
Rumunia 2 92% (23) 8% (2) 68% (17) 36% (9) 16% (4)
Turcja 93,8% (15) 37,5% (6) 81,3% (13) 31,3% (5) 18,8% (3)
SUMA 40,25% (97) 8,30% (20) 30,71% (74) 14,52% (35) 6,22% (15)
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6,22%

14,52%

8,30%

 b) Wyktady

M a) Zajecia praktyczne

I c) Projekty grupowe

d) Wykorzystanie tutoriali

M e) Czytanie podrecznikow

Ankietowani nauczyciele najczesciej wolg naucza¢ przedmiotéw STEM poprzez zajecia praktyczne
(40,25%) i projekty grupowe (30,71%). Wyktady (8,30%) i czytanie podrecznikéw (6,22%) uznano za

najmniej preferowang forme nauczania.

1.9. Czy uwazasz, ze edukacja STEM odpowiednio przygotowuje uczniéw do wyzwan swiata

rzeczywistego?

a) Tak b) Nie c) Nie wiem
Niemcy 70% (7) 30% (3) -
Polska 71,4% (10) 28,6% (4) -
Portugalia 62,5% (15) 12,5% (3) 25% (6)
Rumunia
1 70,6% (12) 5,9% (1) 23,5% (4)
Rumunia
5 76,9% (20) 7,7% (2) 15,4% (4)
Turcja 93,8% (15) 6,3% (1) -
SUMA 73,84% (79) 13,08% (14) 13,08% (14)
W a) Tak
H b) Nie

 c) Nie wiem

Prawie trzy czwarte respondentdw uwaza, ze edukacja STEM odpowiednio przygotowuje ucznidw do
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wyzwan realnego $wiata (73,84%). 13,08% stwierdzito, ze nie przygotowuje uczniéw do wyzwan

realnego $wiata, a taki sam odsetek (13,08%) odpowiedziat, ze nie wie.

1.10. Jakie ulepszenia sugerujesz w celu ulepszenia edukacji w zakresie przedmiotow STEM?

(Wybierz wszystkie pasujace)

. e) Wiecej
a) Bardziej b) Lepsze ) d) Wiaczenie wycieczek
i Zwiekszone przedmiotow f) Inne (prosze
praktyczne szkolenie . . . | terenowych o
. L. finansowanie | artystycznych/sztuki | . | . okreslic):
zastosowania | nauczycieli , i goscinnych
zasobow (STEAM) prelegentéw
Niemcy 70% (7) 90% (9) 90% (9) - - -
Polska | 85,7% (12) 57,1% (8) 100% (14) 14,3% (2) 14,3% (2) -
Portugalia | 70,8% (17) | 83,3% (20) | 58,3% (14) 16,7% (4) 8,3% (2) -
Rumunia
1 88,2% (15) 52,9% (9) 82,4% (14) 17,6% (3) 35,3% (6) -
Rumunia
) 80,8% (21) | 42,3% (11) | 88,5% (23) 46,2% (12) 30,8% (8) -
Turcja | 100% (16) 62,5% (10) | 62,5% (10) 50% (8) 56,3% (9) -
22,71% 28,47%
SUMA | 29,83% (88) 9,83% (29) 9,16% (27) -
(67) (84)

9,83%

28,47%

M a) Bardziej praktyczne zastosowania

mf) Inne

M b) Lepsze szkolenie nauczycieli
c) Zwiekszone finansowanie zasobdw
d) Wtaczenie przedmiotéw

artystycznych...
M e) Wiecej wycieczek terenowych...

Wedtug respondentdéw, aby poprawic¢ edukacje STEM, konieczne jest wykorzystanie wiekszej liczby

praktycznych zastosowan (29,83%), zwiekszonego finansowania zasobdw (28,47%) i zapewnienie

lepszego szkolenia nauczycieli (22,71%). Prawie co dziesigty uczestnik badania wskazat integracje sztuk

(9,83%) oraz wiecej wycieczek terenowych i goscinnych prelegentéw (9,16%).

1.11. Czy dostrzegasz dysproporcje pici w dziedzinach STEM (niewystarczajaca reprezentacja

kobiet/dziewczat)?

Niemcy

a) Istnieje i nalezy sie tym zaja¢

b) Istnieje, ale nie jest to
istotny problem

c) Nie istnieje

50% (5)

30% (3)

20% (2)
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Polska 28,6% (4) 57,1% (8) 14,3% (2)
Portugalia 41,7% (10) 50% (12) 8,3% (2)
Rumunia 1 17,6% (3) 47,1% (8) 35,3% (6)
Rumunia 2 34,6% (9) 42,3% (11) 23,1% (6)

Turcja 56,3% (9) 18,8% (3) 25% (4)

SUMA 37,38% (40) 42,06% (45) 20,56% (22)

20.56% a) Istnieje i nalezy sie tym
! zajac
37,38%
b) Istnieje, ale nie jest to
istotny problem
42,06% c) Nie istnieje

Prawie 80% ankietowanych nauczycieli zauwazyto luke pfciowa w dziedzinach STEM, z czego 42,06%
uwaza, ze nie jest to powazny problem, a 37,38% przyznato, ze nalezy sie tym zajg¢. Pozostate 20,56%
respondentdw uwaza, ze luka ptciowa w dziedzinach STEM nie istnieje.

1.12. Jak oceniasz poziom wsparcia edukacji STEM w Twojej spotecznosci?

a) Wysokie wsparcie b) Umiarkowane wsparcie | c) Ograniczone wsparcie | d) Brak wsparcia
Niemcy 20% (2) 60% (6) 20% (2) -
Polska - 42,9% (6) 42,9% (6) 14,3% (2)
Portugalia - 33,3% (8) 58,3% (14) 8,2% (2)
Rumunia 1 5,9% (1) 47,1% (8) 41,2% (7) 5,9% (1)
Rumunia 2 3,8% (1) 30,8% (8) 42,3% (11) 23,1% (6)
Turcja 6,3% (1) 37,5% (6) 56,3% (9) -
SUMA 4,67% (5) 39,25% (42) 45,80% (49) 10,28% (11)
10,28%  467%
a) Wysokie wsparcie
b) Umiarkowane wsparcie
39,25%

c) Ograniczone wsparcie

45,80%

d) Brak wsparcia
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Wiekszos¢ respondentdw ocenita poziom wsparcia dla edukacji STEM w swoich spotecznosciach jako
ograniczony (45,80%) i umiarkowany (39,25%). Tylko 4,67% przyznato, ze poziom wsparcia jest wysoki,
ale co dziesiaty (10,28%) przyznat, ze w ich spotecznosci nie ma zadnego wsparcia w tej kwestii.

1.13. Jak Twoim zdaniem mozna uczyni¢ edukacje STEM bardziej angazujaca dla uczniow? (Wybierz
wszystkie pasujace)

L. b) Realizacja dziatan . d) Z.a.pew’n'lanle
a) Realizacja swiazanvch c) Korzystanie mozliwosci
wiekszej ilosci < . g . z interaktywnych kreatywnosci e) Inne (prosze
praktycznych : rr::lv;nz?::v;l:mem narzedzi w ramach okreslic):
eksperymentow . bl ’y technologicznych przedmiotow
probleméw P
Niemcy 60% (6) 100% (10) 60% (6) 40% (4) -
Polska 57,1% (8) 85,7% (12) 71,4% (10) 42,9% (6) -
Portugalia 70,8% (17) 83,3% (20) 41,7% (10) 41,7% (10) -
Rumunia 1 76,5% (13) 94,1% (16) 76,5% (13) 35,3% (6) -
Rumunia 2 61,5% (16) 76,9% (20) 61,5% (16) 38,5% (10) -
Turcja | 87,5% (14) 87,5% (14) 81,3% (13) 68,8% (11) -
SUMA 26,33% (74) 32,74% (92) 24,20% (68) 16,73% (47) -
16,73%
. a) Realizacja wiekszej ilosci
26,33% praktycznych...
b) Realizacja dziatan zwigzanych...
c) Korzystanie z interaktywnych...
24,20% d) Zapewnienie mozliwosci
kreatywnosci...
He)lnne
32,74%

W kazdym z badanych krajéw najwieksza liczba nauczycieli uwazata, ze edukacja STEM moze by¢
bardziej angazujgca dla ucznidow poprzez wprowadzenie zajeé rozwigzywania problemoéw ze $Swiata
rzeczywistego, co dato tgczny wynik 32,74%. Nastepnie respondenci wskazali na wtgczenie wiekszej
liczby eksperymentdéw praktycznych (26,44%) i wykorzystanie interaktywnych narzedzi
technologicznych (24,20%). Najmniej angazujace wedtug respondentéw jest zapewnienie mozliwosci
kreatywnosci w przedmiotach STEM (16,73%).
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1.14. Czy uwazasz, ze w Twoim programie szkolnym ktadzie sie wystarczajacy nacisk na edukacje

STEM?
a) Tak b) Nie c) Nie wiem
Niemcy 50% (5) 50% (5)
Polska 28,6% (4) 71,4% (10)
Portugalia 20,8% (5) 58,3% (14) 20,8% (5)
Rumunia 1 23,5% (4) 70,6% (12) 5,9% (1)
Rumunia 2 15,4% (4) 76,9% (20) 7,7% (2)
Turcja 6,3% (1) 87,5% (14) 6,3% (1)
SUMA 21,50% (23) 70,09% (75) 8,41% (9)
8,41%
21,50%
a) Tak
b) Nie
c) Nie wiem
70,09%

Zdecydowana wiekszo$é respondentédw uwaza, ze program nauczania w ich szkole nie ktadzie

wystarczajgcego nacisku na edukacje STEM (70,09%). Tylko 21,50% uwaza, ze jest wystarczajgcy,

a 8,41% nie wie czy nacisk ten jest wystarczajacy.

1.15. Jak myslisz, w jaki sposéb edukacja STEM moze pomdc w stawianiu czota globalnym

wyzwaniom? (Wybierz wszystkie pasujace)

b) Poprzez ) Promujac L d) Zachecajac do
a) Wspierajac opracowywanie krytyczne myslenie wspoétpracy e) Inne (prosze
innowacje zrownowazonych  umiejgtnosci miedz okreslic):
et W_ w' K rozwigzywania = y. . H
rozwigzan probleméw dyscyplinami
Niemcy 20% (2) 90% (9) 10% (1) 10% (1) -
Polska | 57,1% (8) 14,3% (2) 100% (14) 85,7% (12) 14,3% (2)*
Portugalia 62,5% (15) 58,3% (14) 95,8% (23) 75% (18) -
Rumunia 1 41,2% (7) 64,7% (11) 88,2% (15) 64,7% (11) -
Rumunia 2 50% (13) 53,8% (14) 76,9% (20) 69,2% (18) -
Turcja| 73,3% (11) 93,3% (14) 80% (12) 93,3% (14) -
SUMA | 19,93% (56) 22,78% (64) 30,25% (85) 26,33% (74) 0,71% (2)
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* odpowiedzi ,Inne” udzielone przez nauczycieli z Polski: (1) Praca z problemami realnego swiata,

a nie tymi, ktdre wystepujq tylko w szkole; (2) Wyposazenie przysztych pokoleri w narzedzia niezbedne

do skutecznego dziatania w dynamicznym i ztoZonym swiecie.

0,71%

He)lnne

M a) Wspierajac innowacje

m b) Poprzez opracowywanie
zréwnowazonych...

1 c) Promujac krytyczne myslenie...

d) Zachecajac do wspédtpracy...

Na pytanie, w jaki sposéb edukacja STEM moze pomdc w stawianiu czota globalnym wyzwaniom,

udziat procentowy odpowiedzi jest zblizony, z niewielkg przewagg w promowaniu umiejetnosci
krytycznego myslenia i rozwigzywania probleméw (30,25%). Odpowiedzi podane w sekgc;ji ,,e) Inne”
(0,71%) sa jednak podobne do powyzszych.

1.16. Jaka role, Twoim zdaniem, powinni odegrac rodzice we wspieraniu edukacji STEM?

a) Zachecanie do

b) Zapewnianie

c) Promowanie
wysokiej jakosci

d) Uczestnictwo
w zajeciach STEM

e) Inne (prosze

f:lekaWOSCI" dostepu do zasobSw edukacji STEM ze swoimi okreslic):

i eksploracji STEM L.

w szkotach dziec¢mi
Niemcy 10% (1) 50% (5) 40% (4) - -
Polska 14,3% (2) 14,3% (2) 42,9% (6) 28,6% (4) -
Portugalia 50% (12) - 20,8% (5) 29,2% (7) -
Rumunia 1 35,3% (6) 29,4% (5) 29,4% (5) 5,9% (1) -
Rumunia 2 46,2% (12) 19,2% (5) 19,2% (5) 15,4% (4) -
Turcja 37,5% (6) 12,5% (2) 25% (4) 25% (4) -
SUMA 36,45% (39) 17,75% (19) 27,10% (29) 18,70% (20) -
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18,70%
36,45%

27,10%

17,75%

a) Zachecanie do ciekawosci...

b) Zapewnianie dostepu do zasobow STEM

c) Promowanie wysokiej jakosci edukacji...

d) Uczestnictwo w zajeciach STEM...

He) Inne

Wedtug respondentéw rodzice powinni przede wszystkim zachecac¢ swoje dzieci do ciekawosci i

eksploracji (36,45%) oraz opowiadac sie za wysokiej jakosci edukacjg STEM w szkotach (27,10%).

18,70% z nich uwaza, ze rodzice powinni uczestniczyé w dziataniach STEM ze swoimi dzieémi, a 17,75%

sadzi, ze powinni réwniez zapewnic dostep do zasobéw STEM.

1.17. Jak Twoim zdaniem mozna uczyni¢ edukacje STEM bardziej wigczajgcy dla niedostatecznie

reprezentowanych grup?

a) Prowadzenie
programow
mentorskich

b) Oferowanie
stypendiow

i wsparcia
finansowego

c) Tworzenie
wiaczajacych

i roznorodnych
srodowisk uczenia
sie

d) Zwalczanie
stereotypow i
uprzedzen w
dziedzinach STEM

e) Inne (prosze
okreslic):

Niemcy - 40% (4) 60% (6) - -
Polska - 57,1% (8) 14,3% (2) 14,3% (2) 14,3% (2)*
Portugalia 12,5% (3) - 79,2% (19) 8,3% (2) -
Rumunia 1 35,3% (6) 11,8% (2) 52,9% (9) - -
Rumunia 2 11,5% (3) 19,2% (5) 69,2% (18) - -
Turcja| 12,5% (2) 12,5% (2) 75% (12) - -
SUMA | 13,08% (14) 19,63% (21) 61,68% (66) 3,74% (4) 1,87% (2)

* odpowiedzi , Inne” udzielone przez nauczycieli z Polski: (1) Nie ma takiej potrzeby; (2) Juz jest

wiqgczajgcea.

3,74%_ 187%

13,08%

19,63%

61,68%

a) Prowadzenie programow mentorskich

b) Oferowanie stypendiow...

¢) Tworzenie wiaczajacych i réznorodnych...

d) Zwalczanie stereotypow...

He)Inne
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Wiekszos¢ ankietowanych nauczycieli uwaza, ze aby uczyni¢ edukacje STEM bardziej wtgczajaca dla
niedoreprezentowanych grup, konieczne jest stworzenie wtgczajgcych i réznorodnych srodowisk

uczenia sie (61,68%). Co pigty respondent uwaza, ze oferowanie stypendiéw i wsparcia finansowego

bytoby takim dziataniem (19,63%). Tylko dwdch nauczycieli z Polski uwaza, ze w ich kraju nie ma takiej
potrzeby lub ze ta edukacja jest juz wtaczajaca.

1.18. Jaki wptyw, Twoim zdaniem, beda miaty nowe technologie na edukacje STEM?

a) Umozliwianie L. c) Zaciesnienie d) Wprowadzenie
. b) Utatwianie )
spersonalizowanych . . wspotpracy nowych e) Inne (prosze
L. , mozliwosci uczenia . eyt i
doswiadczen . .. uczniow mozliwosci okreslic):
. sie na odlegtos¢ . - .
edukacyjnych i nauczycieli kariery w STEM
Niemcy - 60% (6) 20% (2) 20% (2) -
Polska - 42,9% (6) 42,9% (6) 14,3% (2) -
Portugalia 54,2% (13) 12,5% (3) 20,8% (5) 12,5% (3) -
Rumunia 1 29,4% (5) 5,9% (1) 23,5% (4) 41,2% (7) -
Rumunia 2 46,2% (12) 11,5% (3) 19,2% (5) 23,1% (6) -
Turcja 31,3% (5) 25% (4) 18,8% (3) 25% (4) -
SUMA | 32,71% (35) 21,50% (23) 23,36% (25) 22,43% (24) -
22,43% a) Umozliwianie spersonalizowanych...
32,71% - S o
b) Utatwianie mozliwosci uczenia sie...
c) Zaciesnienie wspétpracy...
d) Wprowadzenie nowych
23,36% mozliwosci...
He)lnne
21,50%

W kwestii wptywu nowych technologii na edukacje STEM, odpowiedzi rozktadajg sie w przyblizeniu

w podobnych procentach. Jednak umozliwienie spersonalizowanych doswiadczen edukacyjnych
(32,71%) ma niewielka przewage jako czynnik majgcy najwiekszy wptyw na edukacje STEM.
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1.19. Jak myslisz, w jaki sposéb uczenie sie oparte na projektach moze promowac umiejetnosci

w zakresie przedmiotow STEM wsrod uczniow?

al:’fgazulac ¢) Poprzez d) Poprze
uczniow b) Zachecajac do wspieranie i s z- z X
w autentyczne L . L. integracje wielu e) Inne (prosze
i dociekliwosci umiejetnosci . o
wyzwania . . . dyscyplin STEM okresli¢):
L. i odkrywania wspotpracy .
w Swiecie . o w projektach
i i komunikacji
rzeczywistym
Niemcy 30% (3) 10% (1) 50% (5) 10% (1) -
Polska 28,6% (4) 14,3% (2) 14,3% (2) 42,9% (6) -
Portugalia 45,8% (11) 4,2% (1) 20,8% (5) 29,2% (7) -
Rumunia 1 52,9% (9) 5,9% (1) 29,4% (5) 11,8% (2) -
Rumunia 2 38,5% (10) 3,8% (1) 34,6% (9) 23,1% (6) -
Turcja 25% (4) 56,3% (9) 12,5% (2) 6,3% (1) -
SUMA 38,31% (41) 14,02% (15) 26,17% (28) 21,50% (23) -

M a) Angazujac uczniéw w
autentyczne...

I c) Poprzez wspieranie
umiejetnosci...

He)lnne

M b) Zachecajac do dociekliwosci...

d) Poprzez integracje wielu
dyscyplin...

Wiekszos¢ nauczycieli uwaza, ze nauka oparta na projektach moze promowaé umiejetnosci w zakresie

przedmiotow STEM wsrdd ucznidw poprzez angazowanie ich w autentyczne, rzeczywiste wyzwania

(38,31%). Kolejnymi najwazniejszymi czynnikami z punktu widzenia respondentdéw sg wspieranie

umiejetnosci wspotpracy i komunikacji (26,17%) oraz integrowanie wielu dyscyplin STEM w projektach

(21,50%). Najmniej popularne jest zachecanie do dociekliwosci i odkrywania (14,02%).
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1.20. Jak Twoim zdaniem mozna zintegrowac edukacje STEM z innymi przedmiotami?

c) Poprzez
b) Podkreslajac wiaczenie d) Podkreslajac
a) Poprzez i i ; .
roiekt powigzania ze elementow STEM znaczenie STEM e) Inne (prosze
,p - . Swiatem do przedmiotéw w réznych okreslic):
interdyscyplinarne i L
rzeczywistym artystycznych dziedzinach

i humanistycznych

Niemcy - 100% (10) - - -
Polska 28,6% (4) 57,1% (8) - 14,3% (2) -
Portugalia 75% (18) 16,7% (4) 4,2% (1) 4,2% (1) -
Rumunia 1 47,1% (8) 52,9% (9) - - -
Rumunia 2 34,6% (9) 34,6% (9) 15,4% (4) 15,4% (4) -
Turcja 50% (8) 18,8% (3) 25% (4) 6,3% (1) -
SUMA | 43,92% (47) 40,19% (43) 8,41% (9) 7,48% (8) -

M a) Poprzez projekty
interdyscyplinarne

m b) Podkreslajgc powigzania ze
Swiatem...

I c) Poprzez witgczenie elementéw
STEM...

d) Podkreslajgc znaczenie STEM...

He) Inne

Respondenci biorgcy udziat w badaniu uwazajg, ze edukacja STEM moze by¢ zintegrowana z innymi
przedmiotami poprzez projekty interdyscyplinarne (43,92%) i poprzez podkreslanie powigzan ze
Swiatem rzeczywistym (40,19%). Tylko 8,41% uwaza, ze mozna to zrobi¢ poprzez wtgczenie
elementéw STEM do przedmiotdw artystycznych i humanistycznych, a 7,48% uwaza, ze mozna to
zrobi¢ poprzez podkreslanie znaczenia STEM w rdznych dziedzinach.
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1.21. Jaka role, Twoim zdaniem, odgrywajq pozalekcyjne programy STEM w edukacji uczniow?

a) Zapewnienie

d) Budowanie

dodatkowych b) Utrwalanie pojeé c) Rozbudzanie umieietnoéei e) Inne (prosz
mozliwosci nauczanych na pasji do rac Jzes ofowei okreélié)? E
eksploracji zajeciach przedmiotow STEM p ) Y 6dpt a ! ’
i uczenia sie e
Niemcy 30% (3) 40% (4) 30% (3) - -
Polska - 14,3% (2) 85,7% (12) - -
Portugalia 79,2% (19) 12,5% (3) 8,3% (2) - -
Rumunia 1 17,6% (3) 23,5% (4) 35,3% (6) 23,5% (4) -
Rumunia 2 57,7% (15) 7,7% (2) 15,4% (4) 19,2% (5) -
Turcja 68,8% (11) 6,3% (1) 18,8% (3) 6,3% (1) -
SUMA 47,66% (51) 14,95% (16) 28,04% (30) 9,35% (10) -

1 c) Rozbudzanie pasji do
przedmiotéw STEM

He) Inne

M a) Zapewnienie dodatkowych
mozliwosci...

H b) Utrwalanie poje¢ nauczanych...

d) Budowanie umiejetnosci pracy...

Prawie potowa respondentdéw uwaza, ze pozalekcyjne programy STEM w edukacji uczniéw odgrywaja

role dostarczania dodatkowych mozliwosci eksploracji i uczenia sie (47,66%). Prawie jedna trzecia

uwaza, ze odgrywaja role rozbudzania pasji do przedmiotéw STEM (28,04%), tylko 14,95% uwaza, ze

odgrywaja role utrwalania poje¢ nauczanych na zajeciach, a 9,35% wskazato na budowanie

umiejetnosci pracy zespotowej i przywddztwa.
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1.22. Jak myslisz, jak postrzeganie porazki wptywa na edukacje STEM?

a) Moze
ane(il'jQCIC b) Moze promowac c) Moze wywotac d) Moze sprzyjac
ucznidéw do .. L
. . odpornos¢ strach przed nastawieniu na
podejmowania . L. . , . e) Inne (prosze
i umiejetnosci porazka, ktory rozwaj i checi o
ryzyka . . i i . okreslic):
. . rozwigzywania utrudnia uczenie uczenia sie na
i odkrywania ; .
problemoéw sie btedach
nowych
pomystow
Niemcy 30% (3) 60% (6) 10% (1) - -
Polska 28,6% (4) 21,4% (3) 28,6% (4) 21,4% (3) -
Portugalia 20,8% (5) 25% (6) - 54,2% (13) -
Rumunia 1 35,3% (6) 23,5% (4) 23,5% (4) 17,6% (3) -
Rumunia 2 30,8% (8) 7,7% (2) 30,8% (8) 30,8% (8) -
Turcja 56,3% (9) 25% (4) 12,5% (2) 6,3% (1) -
SUMA 32,71% (35) 23,36% (25) 17,76% (19) 26,17% (28) -
26,17% M a) Moze zniecheci¢ ucznidw...
m b) Moze promowac¢ odpornosc...
c) Moze wywotac strach przez
porazka...
d) Moze sprzyjac nastawieniu na
. rozwoj...
715 He)Inne

Wedtug co trzeciego respondenta postrzeganie porazki wptywa na edukacje STEM, poniewaz moze
zniechecic¢ uczniéw do podejmowania ryzyka i odkrywania nowych pomystéw (32,71%). Co czwarty
uwaza, ze postrzeganie porazki moze by¢ pozytywnym czynnikiem, ktéry sprzyja nastawieniu na
rozwaj i checi uczenia sie na btedach (26,17%). Odpowiedzi, ze moze promowac odpornos¢

i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw, jest podobny odsetek (23,36%), a najmniejszy odsetek
respondentow stwierdzit, ze moze powodowac strach przed porazka, ktéry utrudnia nauke (17,76%).
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1.23. Jak Twoim zdaniem edukacja STEM moze lepiej przygotowac ucznidw do kariery w nowych

dziedzinach?

a) Ktadac nacisk

b) Zapewniajac

c) Poprzez uczenie
umiejetnosci

na zdolnos¢ kontakt L. d) Promujac
. . odpowiednich do L. e) Inne (prosze
adaptacji Z najnowo- kreatywnos¢ .
. . . . przysztych L. L. okreslic):
i uczenie sie przez | czesniejszymi magar rynku i innowacyjnos¢
cate zycie technologiami ‘rl)vr:\cy e
Niemcy - 20% (2) 60% (6) 20% (2) -
Polska 28,6% (4) 42,9% (6) 14,3% (2) 14,3% (2) -
Portugalia | 29,2% (7) 8,3% (2) 33,3% (8) 29,2% (7) -
Rumunia 1 64,7% (11) 11,8% (2) - 23,5% (4) -
Rumunia 2 23,1% (6) 19,2% (5) 38,5% (10) 19,2% (5) -
Turcja| 37,5% (6) 6,3% (1) 12,5% (2) 43,8% (7) -
SUMA | 31,78% (34) 16,82% (18) 26,17% (28) 25,23% (27) -
25,23% M a) Ktadac nacisk na zdolnos¢
adaptaciji...
m b) Zapewniajac kontakt z
najnowoczesniejszymi...
c) Poprzez uczenie umiejetnosci...
d) Promujac kreatywnos¢ i
innowacyjnos¢
26,17% He)lnne

Wiekszos¢ nauczycieli (31,78%) uwaza, ze edukacja STEM moze lepiej przygotowac ucznidow do kariery

w nowych dziedzinach, ktadgc nacisk na zdolnos¢ adaptacji i uczenie sie przez cate zycie. Co czwarty

uwaza, ze moze przygotowac uczniéw do kariery w nowych dziedzinach, uczac umiejetnosci

odpowiednich do przysztych wymagan rynku pracy (26,17%) i promujac kreatywnos¢ i innowacyjnosé

(25,23%). Tylko 16,82% wskazato, ze mozna to osiggnac, zapewniajgc kontakt z najnowoczesniejszymi

technologiami.
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1.24. Jak myslisz, w jaki sposéb nieformalne doswiadczenia zwigzane z naukg STEM (np. muzea i

centra nauki) przyczyniaja sie do edukacji?

3) Zapewniaja b) Wzbudzaja ¢) Oferuja dlostep d) Zachecaja do
praktyczne . L. do ekspertow .
L. ciekawosc . L, eksploracji e) Inne (prosze
mozliwosci L. . i specjalistow . o
L i zainteresowanie o i eksperymen- okresli¢):
uczenia sie poza i . w dziedzinach .
A przedmiotami STEM towania
salg lekcyjng STEM
Niemcy - 50% (5) 40% (4) 10% (1) -
Polska 14,3% (2) 28,6% (4) 28,6% (4) 28,6% (4) -
Portugalia 58,3% (14) 12,5% (3) 4,2% (1) 25% (6) -
Rumunia 1 25% (4) 25% (4) 18,8% (3) 31,3% (5) -
Rumunia 2 42,3% (11) 23,1% (6) 11,5% (3) 23,1% (6) -
Turcja 50% (8) 12,5% (2) 18,8% (3) 18,8% (3) -
SUMA 36,79% (39 22,64% (24 16,98% (18 23,59% (25 -
,79% (39) ,64% (24) ,98% (18) ,59% (25)

M a) Zapewniajg praktyczne
mozliwosci...

W b) Wzbudzajg ciekawos¢ i
zainteresowanie...

He)lnne

m ¢) Oferujg dostep do ekspertow...

d) Zachecajg do eksploraciji...

Wiekszos¢ respondentéw (36,79%) uwaza, ze nieformalne doswiadczenia w nauce STEM przyczyniajg

sie do edukacji, poniewaz zapewniajg praktyczne mozliwosci nauki poza salg lekcyjng. Inne czynniki,

wedtug nich, to to, ze te dziatania zachecajg do eksploracji i eksperymentowania (23,59%), a takze

inspirujg ciekawosc i zainteresowanie przedmiotami STEM (22,64%). Najmniejszy wptyw przypisano

odpowiedzi méwigcej, ze oferujg dostep do ekspertéw i specjalistow w dziedzinach STEM (16,98%).
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1.25. Jak myslisz, jak wspotpraca ze specjalistami z branzy moze ulepszy¢ edukacje STEM?

d) Poprzez
a) Dostarczajac . c) Poprzez wspieranie
b) Oferujac . .
wgladu i tworzenie powigzan
R ; mentoring . . . e) Inne (prosze
i doSwiadczen ze | . . mozliwosci odbycia | pomiedzy o
L. i poradnictwo L. . okresli¢):
Swiata stazy i praktyk edukacja
. zawodowe . .
rzeczywistego zawodowych i potrzebami
przemystu
Niemcy 10% (1) 70% (7) 20% (2) - -
Polska 42,9% (6) 14,3% (2) 14,3% (2) 28,6% (4) -
Portugalia 29,2% (7) 8,3% (2) 33,3% (8) 29,2% (7) -
Rumunia 1 23,5% (4) 23,5% (4) 29,4% (5) 23,5% (4) -
Rumunia 2 46,2% (12) 11,5% (3) 21,1% (6) 19,2% (5) -
Turcja 43,8% (7) 25% (4) - 31,5% (5) -
SUMA 34,58% (37) 20,56% (22) 21,50% (23) 23,36% (25) -

23,36%

M a) Dostarczajac wgladu i
doswiadczen...

m b) Oferujgc mentoring i
poradnictwo...
1 c) Poprzez tworzenie mozliwosci...

d) Poprzez wspieranie powigzan...

He) Inne

Wedtug respondentdéw wspodtpraca ze specjalistami z branzy moze ulepszy¢ edukacje STEM,
zapewniajac wglad i doswiadczenia ze $wiata rzeczywistego (34,58%). Pozostate wybory otrzymaty
podobny odsetek odpowiedzi i wskazaty, ze ta wspdtpraca moze ulepszy¢ edukacje STEM, wspierajgc

powigzania miedzy edukacjg a potrzebami przemystu (23,36%), tworzac mozliwosci stazy i praktyk

(21,50%) oraz oferujgc mentoring i poradnictwo zawodowe (20,56%).
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1.26. Jak, Twoim zdaniem, mozna poprawic dostepnos¢ edukacji STEM dla uczniow

Z niepetnosprawnosciami?

a) Zapewniajac

b) Szkolac

c) Promujac

d) Wspétpracujac
z organizacjami

technologie nauczycieli, aby witaczajacy projekt | dziatajagcymi na e) Inne (prosze

wspomagajace wspierali réznorodne | programu rzecz osob z okresli¢):
i udogodnienia potrzeby edukacyjne | nauczania niepetno-
sprawnosciami

Niemcy 10% (1) 80% (8) - 10% (1) -
Polska 71,4% (10) - 28,6% (4) - -
Portugalia 50% (12) 29,2% (7) 12,5% (3) 8,3% (2) -
Rumunia 1 35,3% (6) 35,3% (6) 11,8% (2) 17,6% (3) -
Rumunia 2 19,2% (5) 42,3% (11) 23,1% (6) 15,4% (4) -
Turcja 25% (4) 25% (4) 50% (8) - -
SUMA 35,51% (38) 33,64% (36) 21,50% (23) 9,35% (10) -

m b) Szkolgc nauczycieli...

He)lnne

M a) Zapewniajac technologie...

I c) Promujac witaczajacy projekt...

d) Wspétpracujac z organizacjami...

Co trzeci nauczyciel biorgcy udziat w badaniu wskazat, ze dostepnos¢ edukacji STEM mozna poprawié

dla uczniéw niepetnosprawnych, zapewniajac technologie wspomagajace i udogodnienia (35,51%)

oraz szkolgc nauczycieli w zakresie wspierania zréznicowanych potrzeb edukacyjnych (33,64%). Co

piaty (21,50%) przyznat, ze mozna jg poprawi¢, promujgc witaczajacy projekt programdéw nauczania,

a tylko 9,35% respondentéw stwierdzito, ze wspodtpraca z organizacjami wspierajgcymi osoby

niepetnosprawne moze poprawié¢ dostepnosc.
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1.27. Jak, Twoim zdaniem, wizerunek specjalistow STEM w mediach i kulturze popularnej wptywa
na zainteresowanie uczniéw STEM?

a) Pozytywne
przyktady
specja.listéiw i b) Negatywne c) Ma niewielki d) Moze utrwali¢
rnogq msplro’wac st?reoty?'y mog.q’ wplyw na bledne
i mof\’/wowac zniechecic¢ uczniéw, postrzeganie przez | przekonania na e) Inrlii(prosze
ucznidéw do zwtaszcza tych z grup uczniw dziedzin temat karier okreslic):
kontynuowania niedostatecznie T i dziedzin STEM
kariery reprezentowanych
w dziedzinach
STEM
Niemcy 10% (1) 40% (4) 30% (3) 20% (2) -
Polska 42,9% (6) 42,9% (6) 14,3% (2) - -
Portugalia 79,2% (19) 4,2% (1) 8,3% (2) 8,3% (2) -
Rumunia 1 52,9% (9) 17,6% (3) 23,5% (4) 5,9% (1) -
Rumunia 2 76,9% (20) 15,4% (4) 7,7% (2) - -
Turcja 81,3% (13) 12,5% (2) 6,3% (1) - -
SUMA 63,55% (68) 18,69% (20) 13,08% (14) 4,68% (5) -

4,68%

M a) Pozytywne przyktady specjalistéow...

B b) Negatywne stereotypy moga...
c) Ma niewielki wptyw na postrzeganie...
d) Moze utrwali¢ btedne przekonania...

He)lnne

Zdecydowana wiekszos$¢ respondentéw uwaza, ze pozytywny wizerunek specjalistow STEM w mediach
i kulturze popularnej wptywa na zainteresowanie studentéw STEM, poniewaz moze inspirowac

i motywowac ich do podejmowania karier w STEM (63,55%). Z drugiej strony, 18,69% uwaza, ze
negatywne stereotypy moga zniechecaé studentdw, zwtaszcza tych z niedostatecznie
reprezentowanych grup. 13,08% respondentéw uwaza, ze taki wizerunek ma niewielki wptyw na
postrzeganie przez studentéw dziedzin STEM, a prawie co dwudziesty (4,68%) uwaza, ze moze on
utrwalac btedne przekonania na temat karier i dziedzin STEM.
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1.28. Jak, Twoim zdaniem, przystepnos$¢ cenowa zasobdéw i materiatéw STEM wptywa na dostep do

edukacji STEM?
a) Moze to . d) Moze to
N b) Moze to S , .
stanowic bariere L, c) Moze zwiekszy¢ utrudniac
.. ograniczy¢
dla uczniow ze . luke szkotom e) Inne (prosze
, . mozliwosci e - .
srodowisk w mozliwosciach zapewnianie okreslic):
L. praktycznego .. A A3
o niskich L. w edukacji STEM wysokiej jakosci
uczenia sie .
dochodach edukacji STEM
Niemcy - 50% (5) 30% (3) 20% (2) -
Polska 42,9% (6) 28,6% (4) - 28,6% (4) -
Portugalia 29,2% (7) 45,8% (11) 8,3% (2) 16,7% (4) -
Rumunia 1 23,5% (4) 35,3% (6) 35,3% (6) 5,9% (1) -
Rumunia 2 46,2% (12) 15,4% (4) 15,4% (4) 23,1% (6) -
Turcja 26,7% (4) 20% (3) 26,7% (4) 6,7% (1) 20% (3)*
SUMA 31,13% (33) 31,13% (33) 17,93% (19) 16,98% (18) 2,83% (3)

* odpowiedzi ,Inne” udzielone przez nauczycieli z Turcji: (1) Mysle, ze problem polega na tym, ze nie
jest to optacalne; (2) i (3) Nie okreslono.

16,98%

17,93%

2,83%

c) Moze zwiekszy¢ luke...

He) Inne

M a) Moze to stanowic bariere...

H b) Moze ograniczy¢ mozliwosci...

d) Moze to utrudniaé szkotom...

Odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb przystepnos¢ cenowa zasobdw i materiatéw STEM wptywa na

dostep do edukacji STEM, sg dos¢ zréznicowane. Prawie jedna trzecia respondentdow uwaza, ze moze

to stanowic bariere dla uczniéw z rodzin o niskich dochodach (31,13%). Taki sam odsetek uwaza, ze

moze to ogranicza¢ mozliwosci zdobywania praktycznych doswiadczen edukacyjnych (31,13%).

17,93% stwierdzito, ze moze to poszerzy¢ luke w mozliwosciach w edukacji STEM, a jeden procent

mniej (16,98%), ze moze to utrudnia¢ szkotom zapewnianie wysokiej jakosci edukacji STEM.
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1.29. Jak myslisz, jakie korzysci wigczenie etyki do edukacji STEM moze przynie$¢ uczniom?

a) Wspieranie
umiejetnosci
etycznego
podejmowania
decyzji

b) Promowanie
odpowiedzialnos¢
spoteczna

w dziedzinach STEM

c) Zajmowanie sie
etycznymi
konsekwencjami

postepu
technologicznego

d) Zachecanie do
krytycznego
myslenia na
temat etycznych
implikacji badan

e) Inne (prosze
okreslic):

naukowych
Niemcy - 30% (3) 30% (3) 40% (4) -
Polska 14,3% (2) - 42,9% (6) 42,9% (6) -
Portugalia 41,7% (10) 20,8% (5) 12,5% (3) 25% (6) -
Rumunial| 23,5% (4) 35,3% (6) 5,9% (1) 35,3% (6) -
Rumunia 2 24% (6) 24% (6) 8% (2) 44% (11) -
Turcja 25% (4) 12,5% (2) 37,5% (6) 25% (4) -
SUMA 24,53% (26) 20,75% (22) 19,81% (21) 34,91% (37) -
24,53% a) Wspieranie umiejetnosci etycznego...
34,91%
b) Promowanie odpowiedzialnosci
spoteczne;j...
c) Zajmowanie sie etycznymi...
d) Zachecanie do krytycznego myslenia...
20,75%
He) Inne
19,81%

Na pytanie, w jaki sposdb wtgczenie etyki z edukacjg STEM moze przynies¢ korzysci uczniom,

respondenci udzielili zrédznicowanych odpowiedzi, z niewielkg przewaga odpowiedzi stwierdzajacej, ze

takie dziatanie moze przynies¢ korzysci uczniom poprzez zachecanie do krytycznego myslenia na

temat etycznych implikacji badan naukowych (34,91%). Pozostate odpowiedzi miaty podobne wyniki

procentowe, ktére byty nastepujgce: poprzez wspieranie umiejetnosci etycznego podejmowania

decyzji (24,53%), poprzez promowanie odpowiedzialnosci spotecznej w dziedzinach STEM (20,75%) i

poprzez zajmowanie sie etycznymi konsekwencjami postepu technologicznego (19,81%).
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1.30. Jak myslisz, jak reprezentowanie réznorodnych wzorcéw do nasladowania w dziedzinach

STEM moze wptyna¢ na aspiracje uczniow?

a) Moze
zainspirowac
uczniow

z niedostatecznie
reprezentowanych
grup do
kontynuowania

b) Moze podwazy¢
stereotypy

i uprzedzenia
dotyczace tego, kto
moze odnies¢ sukces

c) Moze dostarczyc

wiarygodnych
przyktadéw
sukcesu w STEM
dla wszystkich

d) Moze
zwigkszy¢
pewnosc siebie
i poczucie
wiasnej
skutecznosci

e) Inne (prosze
okreslic):

kariery w dziedzinach STEM | uczniow w przedmiotach
w dziedzinach STEM
STEM
Niemcy 20% (2) 60% (6) 20% (2) - -
Polska 14,3% (2) 14,3% (2) 14,3% (2) 57,1% (8) -
Portugalia 33,3% (8) 25% (6) 16,7% (4) 25% (6) -
Rumunia 1 11,8% (2) 35,3% (6) 29,4% (5) 23,5% (4) -
Rumunia 2 30,8% (8) 19,2% (5) 34,6% (9) 15,4% (4) -
Turcja 18,8% (3) 18,8% (3) 50% (8) 12,5% (2) -
SUMA 23,36% (25) 26,17% (28) 28,04% (30) 22,43% (24) -
22,43% 23,36% a) Moze zainspirowac uczniow...
b) Moze podwazy¢ stereotypy...
c) Moze dostarczy¢ wiarygodnych...
d) Moze zwiekszy¢ pewnosc siebie...
28,04% 26,17%

He)lnne

Odpowiedzi respondentow na temat tego, w jaki sposdb reprezentacja réznorodnych wzorcéw do

nasladowania w dziedzinach STEM moze wptyngé na aspiracje uczniéw, podzielity sie niemal po

rowno, wykazujgc jedynie niewielkie odchylenia procentowe. Procent odpowiedzi nauczycieli rozktada

sie nastepujgco: moze dostarczyé wiarygodnych przyktadéw sukcesu w STEM dla wszystkich uczniow

(28,04%), moze podwazyc stereotypy i uprzedzenia dotyczgce tego, kto moze odnies¢ sukces

w dziedzinach STEM (26,17%), moze zainspirowac ucznidw z niedostatecznie reprezentowanych grup

do kontynuowania kariery w STEM (23,36%) i moze zwiekszy¢ pewnosc siebie i poczucie wtasnej
skutecznosci w przedmiotach STEM (22,43%).
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1.31. Jak myslisz, w jaki sposéb mozliwosci nieformalnego mentoringu moga wspiera¢ edukacje

STEM?
a) Zapewniajac c) Poprzez d) Promujac
p’ . Ik b) Oferujac wglad w -p . . tworzenie sieci
wskazowki L wspieranie relacji )
. . sciezki kariery . L. kontaktow e) Inne (prosze
Lkl i mozliwosci migdzy uczniami i wspotprace okresli¢):
doswiadczonych : L. a profesjonalistami ’
L w dziedzinach STEM i w spoteczno-
specjalistow z branzy e ST
Niemcy - 60% (6) - 40% (4) -
Polska 14,3% (2) 28,6% (4) - 57,1% (8) -
Portugalia 25% (6) 33,3% (8) 25% (6) 16,7% (4) -
Rumunia 1 37,5% (6) 25% (4) 37,5% (6) - -
Rumunia 2 46,2% (12) 23,1% (6) 23,1% (6) 7,7% (2) -
Turcja 25% (4) 25% (4) 31,3% (5) 18,8% (3) -
SUMA 28,30% (30) 30,19% (32) 21,70% (23) 19,81% (21) -

He) Inne

M a) Zapewniajgc wskazowki i wsparcie...

m b) Oferujac wglad w Sciezki...

I c) Poprzez wspieranie relacji...

d) Promujac tworzenie sieci...

Wedtug 30,19% respondentdéw, nieformalne mozliwosci mentoringu mogg wspierac edukacje STEM,

oferujgc wglad w Sciezki kariery i mozliwosci w dziedzinach STEM. Nieco mniej, 28,30% uwaza, ze

nieformalne mentoring moze wspiera¢ edukacje STEM, zapewniajac wskazéwki i wsparcie od

doswiadczonych specjalistow. Co pigty nauczyciel uwaza, ze taki mentoring moze wspiera¢ edukacje

wspierajgc relacje miedzy uczniami a profesjonalistami z branzy (21,70%) oraz promujac tworzenie

sieci kontaktow i wspotprace w spotecznosciach STEM (19,81%).
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1.32. Jak myslisz, w jaki sposéb witaczenie tresci istotnych kulturowo moze poprawic edukacje STEM
dla zréznicowanych uczniow?

a) Sprav.vi, ze b) Odniesfe sie do c) Wypr?muje d) Uwydatni
przedmloty' S:I'EM uprzedzen le?czen'u'e wkiad réinych e) Inne (prosze
beda bardziej kulturowych i rownos¢ kultur okreglic):
‘pow'iqza.ne i ster.eot\./péw w §I‘O(.iOV\'IiSkaCh w dziedziny STEM
i wciggajace w dziedzinach STEM | uczenia sie STEM
Niemcy 10% (1) 40% (4) 30% (3) 20% (2) -
Polska 28,6% (4) 28,6% (4) 14,3% (2) 14,3% (2) 14,3% (2)*
Portugalia 33,3% (8) 8,3% (2) 25% (6) 33,3% (8) -
Rumunia 1 52,9% (9) 23,5% (4) 17,6% (3) 5,9% (1) -
Rumunia 2 69,2% (18) 15,4% (4) 15,4% (4) - -
Turcja 6,3% (1) 25% (4) 31,3% (5) 37,5% (6) -
SUMA 38,31% (41) 20,56% (22) 21,50% (23) 17,76% (19) 1,87% (2)

*odpowiedzi , Inne” udzielone przez nauczycieli z Polski: (1) Nie widze potrzeby wtgczania tresci
istotnych kulturowo do edukacji STEM; (2) Nie poprawi to edukacji STEM.

1,87%

17,76%
M a) Sprawi, ze przedmioty STEM...

M b) Odniesie sie do uprzedzen...

c) Wypromuje wtgczenie...

()
21,50% d) Uwydatki wktad réznych kultur...

He) Inne

Wiekszos¢ respondentdw ankiety uwaza, ze wigczenie tresci kulturowo istotnych moze poprawié
edukacje STEM dla réznych uczniéw, czynigc przedmioty STEM bardziej powigzanymi i angazujgcymi
(38,31%). W przypadku pozostatych odpowiedzi wybory byty podobne procentowo, gdzie nauczyciele
stwierdzili, ze wtgczenie tych tresci moze poprawic¢ edukacje STEM dla réznych ucznidéw, promujac
wigczenie i rownos$¢ w sSrodowiskach edukacyjnych STEM (21,50%), odniesie sie do uprzedzen
kulturowych i stereotypéw w dziedzinach STEM (20,56%) oraz uwydatni wkfad réznych kultur

w dziedziny STEM (17,76%). Dwdch nauczycieli z Polski (1,87%) uwaza, ze nie ma potrzeby wtgczania
tresci kulturowo istotnych do edukacji STEM i ze nie poprawi to jej.
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1.33. Jak myslisz, jak przepasé cyfrowa wptywa na dostep do edukacji STEM?

a) Powoduje to

b) Ogranicza

d) Utrudnia to

dysproporcje mozliwosci c) Pogtebia to uczniom
w dostepie do w zakresie nieréwnosci uczestnictwo e) Inne (prosze
technologii umiejetnosci w wynikach . okreslic):
i facznosci cyfrowych i uczenia edukacji STEM :::l::::lz_yrgl:n
internetowej sie online
Niemcy - 60% (6) 40% (4) - -
Polska - 42,8% (6) 28,6% (4) 28,6% (4) -
Portugalia 13% (3) 43,5% (10) 39,1% (9) 4,3% (1) -
Rumunia 1 52,9% (9) 23,5% (4) - 23,5% (4) -
Rumunia 2 38,5% (10) 42,3% (11) 11,5% (3) 7,7% (2) -
Turcja 31,3% (5) 43,8% (7) 12,5% (2) 12,5% (2) -
SUMA 25,47% (27) 41,51% (44) 20,76% (22) 12,26% (13) -

He)Inne

I c) Pogtebia to nieréwnosci...

M a) Powoduje to dysproporcje...

m b) Ogranicza mozliwosci w zakresie...

d) Utrudnia to uczniom uczestnictwo...

Wedtug wiekszosci respondentdw, przepasé cyfrowa wptywa na dostep do edukacji STEM, poniewaz

ogranicza mozliwosci rozwoju umiejetnosci cyfrowych i nauki online (41,51%). Co czwarty uczestnik

badania uwaza, ze powoduje ona dysproporcje w dostepie do technologii i fgcznosci internetowej

(24,47%), co pigty uwaza, ze pogtebia nierdwnosci w wynikach edukacji STEM (20,76%), a tylko

12,26% stwierdzito, ze utrudnia uczniom udziat w wirtualnych zajeciach STEM.
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1.34. Jak myslisz, w jaki sposéb pozalekcyjne programy STEM moggq zaradzi¢ lukom w edukacji
STEM?

a) Zapewniajac
dostep do
zasobow

i mozliwosci

b) Oferujac
mentoring i wsparcie
dla niedostatecznie

¢) Wzmacniajac
poczucie
przynaleznosci

d) Umozliwiajac
uczniom
eksplorowanie
przedmiotow

e) Inne (prosze
okreslic):

spoza szkolnego reprezentowanych i wspélnoty wsrod e
programu uczniow uczestnikow .
nauczania wiasnym tempie
Niemcy 20% (2) 50% (5) 20% (2) 10% (1) -
Polska 14,3% (2) - 28,6% (4) 57,1% (8) -
Portugalia 54,2% (13) 4,2% (1) - 41,7% (10) -
Rumunia 1 50% (8) 25% (4) 6,3% (1) 18,8% (3) -
Rumunia 2 50% (13) 19,2% (5) 7,7% (2) 23,1% (6) -
Turcja 25% (4) 31,3% (5) 18,8% (3) 25% (4) -
SUMA 39,62% (42) 18,87% (20) 11,32% (12) 30,19% (32)

30,19%

11,32%

He)Inne

M a) Zapewniajgc dostep do zasobow...

H b) Oferujgc mentoring i wsparcie...

¢) Wzmacniajac poczucie przynaleznosci...

d) Umozliwiajgc uczniom eksplorowanie...

Zapytani, w jaki sposdb pozalekcyjne programy STEM mogg zaradzi¢ lukom w w edukacji STEM,

nauczyciele w wiekszosci zgodzili sie, ze mozna to zrobié, zapewniajgc dostep do zasobdw i mozliwosci

spoza szkolnego programu nauczania (39,62%) oraz dajgc uczniom mozliwos$¢ eksplorowania

przedmiotow STEM we wtasnym tempie (30,19%). Mniejszy odsetek wskazat, ze takie luki mozna

wypetni¢ oferujgc mentoring i wsparcie dla niedostatecznie reprezentowanych ucznidow (18,87%) oraz

wzmacniajgc poczucie przynaleznosci i wspdlnoty wsrdd uczestnikéw (11,32%).
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1.35. (Pytanie statystyczne) Jakiej jestes pfci?

a) Mezczyzna b) Kobieta c) Inna / Wole nie odpowiada¢
Niemcy 50% (5) 40% (4) 10% (1)
Polska 42,9% (6) 50% (7) 7,1% (1)
Portugalia 33,3% (8) 66,7% (16) -
Rumunia 1 - 100% (17) -
Rumunia 2 11,5% (3) 88,5% (23) -
Turcja 62,5% (10) 37,5% (6) -
SUMA 29,90% (32) 68,23% (73) 1,87% (2)

M a) Mezczyzna

m b) Kobieta

M c) Inna / Wole nie odpowiada¢

W badaniu wzieto udziat 68,23% kobiet, 29,90% mezczyzn, a 1,87% respondentédw wskazato inng ptec
lub nie chciato odpowiedzieé¢ na to pytanie.

Wyniki badan ankietowych: Blok 2 — wypetniony przez uczniow

Proba badawcza w podziale na kraje:
Niemcy (P1): 10
Polska (P4): 14
Portugalia (P6): 12
Rumunia 1 (P2): 33
Rumunia 2 (P3): 78
Turcja (P5): 19
SUMA: 166
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2.1. W jakiej szkole sie uczysz?

b) Ponadpodstawowej
. (gm'mazmm ~ odpowied? c) Sredniej (liceum, technikum, szkota
a) Podstawowej umieszczona ze wzgledu na .
a0 . branzowa)
rézne systemy szkolnictwa
w krajach europejskich)
Niemcy - 50% (5) 50% (5)
Polska - - 100% (14)
Portugalia - 91,7% (11) 8,3% (1)
Rumunia 1 - - 100% (33)
Rumunia 2 - 85,9% (67) 14,1% (11)
Turcja - 73,7% (14) 26,3% (5)
SUMA - 58,43% (97) 41,57% (69)
41,57% a) Podstawowe;j
b) Ponadpodstawowej
58,43% c) Sredniej

Nieco wiecej respondentéw ankiety stanowili uczniowie szkét ponadpodstawowych (58,43%).

Uczniowie szkot srednich stanowili 41,57% uczestnikdw badania. W badaniu ankietowym nie wzieli

udziatu uczniowie szkét podstawowych.

2.2. W ktdérym kraju partneréw projektu STEMinSCH znajduje sie Twoja szkota?

a) Niemcy b) Polska c) Portugalia d) Rumunia e) Turcja

Niemcy 100% (10) - - - -

Polska - 100% (14) - - -

Portugalia - - 100% (12) - -

Rumunia 1 - - - 100% (33) -

Rumunia 2 - - - 100% (78) -
Turcja - - - - 100% (19)
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2.3. Ktére przedmioty STEM najbardziej Cie interesuja? (Wybierz wszystkie pasujace)

a) Nauki Sciste b) Technologia c) Inzynieria d) Matematyka
Niemcy 20% (2) 40% (4) 20% (2) 20% (2)
Polska 28,6% (4) 57,1% (8) 50% (7) 21,4% (3)
Portugalia 41,7% (5) 33,3% (4) 33,3% (4) 41,7% (5)
Rumunia 1 34,4% (11) 21,9% (7) 71,9% (23) 15,6% (5)
Rumunia 2 45,2% (33) 35,6% (26) 5,5% (4) 54,8% (40)
Turcja 42,1% (8) 84,2% (16) 36,8% (7) 42,1% (8)
SUMA 26,47% (63) 27,31% (65) 19,75% (47) 26,47% (63)
26,47% 26,47%
a) Nauki sciste
b) Technologia
¢) Inzynieria
d) Matematyka
19,75%
27,31%

Wyniki dotyczgce zainteresowania konkretnymi dyscyplinami STEM sg mniej wiecej wyrdwnane.
Jednakze w przypadku technologii mozna zaobserwowaé niewielkg przewage w grupie badane;j

(27,31%).
2.4. Jak czesto angazujesz sie w zajecia zwigzane ze STEM poza szkot3?
a) Codziennie b) Raz w tygodniu c) Raz w miesigcu d) Rzadziej e) Nigdy
Niemcy 10% (1) 10% (1) 40% (4) 30% (3) 10% (1)

Polska 21,4% (3) 28,6% (4) 14,3% (2) 14,3% (2) 21,4% (3)
Portugalia 16,7% (2) - - 41,7% (5) 41,7% (5)
Rumunia 1 39,4% (13) 6,1% (2) 6,1% (2) 48,5% (16) -
Rumunia 2 15,4% (12) 14,1% (11) 14,1% (11) 38,5% (30) 17,9% (14)

Turcja - 47,4% (9) 5,3% (1) 26,3% (5) 21,1% (4)

SUMA 18,68% (31) 16,26% (27) 12,05% (20) 36,75% (61) 16,26% (27)

39




Metoda STEM w ksztatceniu wiaczajagcym
Numer projektu:
2023-1-DE02-KA220-000151162

Wspélfinansowane przez
Unie Europejska

36,75%

M a) Codziennie

M b) Raz w tygodniu

™ ¢) Raz w miesigcu

d) Rzadziej
M e) Nigdy

Ponad potowa respondentdw przyznata, ze rzadko (36,75%) lub nigdy (16,26%) nie angazuje sie
w dziatania zwigzane ze STEM poza szkotg. Niemniej jednak prawie potowa przyznata, ze uczestniczy
w tego typu dziataniach. W tym przypadku najwiekszy odsetek ucznidw angazuje sie w nie codziennie

(18,68%).
2.5. Jak oceniasz swéj poziom zainteresowania przedmiotami STEM?
a) Bardzo duzy d) Duzy c) Neutralny d) Maty e! W ogdle Tme
nie interesuje
Niemcy - 30% (3) 40% (4) 20% (2) 10% (1)
Polska 14,3% (2) 28,6% (4) 42,9% (6) 7,1% (1) 7,1% (1)
Portugalia 16,7% (2) 25% (3) 33,3% (4) 16,7% (2) 8,3% (1)
Rumunia 1 9,1% (3) 36,4% (12) 51,5% (17) 3% (1) -
Rumunia 2 11,5% (9) 39,7% (31) 39,7% (31) 6,4% (5) 2,6% (2)
Turcja 10,5% (2) 42,1% (8) 42,1% (8) - 5,3% (1)
SUMA | 10,84% (18) 36,75% (61) 42,17% (70) 6,63% (11) 3,61% (6)
3,61%
6,63%

M a) Bardzo duzy

M b) Duzy

m c) Neutralny

d) Maty

H e) W ogdle mnie nie

interesuje
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Najwiekszy odsetek ucznidw biorgcych udziat w badaniu przyznat, ze ma neutralne zainteresowanie
przedmiotami STEM (42,17%). 36,75% odpowiedziato, ze sg zainteresowani tymi przedmiotami, a co
dziesigty (10,84%) stwierdzit, ze s bardzo zainteresowani. Pozostali odpowiedzieli, ze s3 w matym
stopniu zainteresowani przedmiotami STEM (6,63%) lub w ogdle nie sg nimi zainteresowani (3,61%).

2.6. Czy kiedykolwiek brates/-as udziat w jakichkolwiek konkursach lub wyzwaniach STEM?

a) Tak b) Nie c) Nie pamietam
Niemcy - 70% (7) 30% (3)
Polska 28,6% (4) 50% (7) 21,4% (3)
Portugalia 25% (3) 50% (6) 25% (3)
Rumunia 1 33,3% (11) 45,5% (15) 21,2% (7)
Rumunia 2 20,5% (16) 55,1% (43) 24,4% (19)
Turcja 21,1% (4) 63,2% (12) 15,7% (3)
SUMA 22,89% (38) 54,22% (90) 22,89% (38)

m a) Tak

¥ b) Nie

i c) Nie pamietam

Ponad potowa ucznidéw (54,22%) nigdy nie brata udziatu w zadnych konkursach ani wyzwaniach STEM.
Tylko 22,89% przyznato, ze kiedykolwiek brato udziat w takich dziataniach. Taki sam odsetek (22,89%)
odpowiedziat, ze nie pamieta.
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2.7. Jaki rodzaj zaje¢ STEM lubisz najbardziej? (Wybierz wszystkie pasujace)

a) b) . | c¢) Robotyka d) Projekty €) Zagadki f) Inne (jakie?)
Eksperymenty Programowanie budowlane matematyczne
Niemcy 20% (2) 40% (4) 10% (1) 20% (2) 10% (1) -
Polska 57,1% (8) 50% (7) 35,7% (5) 7,1% (1) 28,6% (4) -
Portugalia | 90,9% (10) 18,2% (2) 27,3% (3) - 27,3% (3) -
Rumunial | 90,9% (30) 15,2% (5) 12,1% (4) 36,4% (12) 6,1% (2) -
Rumunia2 | 74,4% (58) 33,3% (26) 20,5% (16) | 28,2% (22) 23,1% (18) 1,3% (1)*
Turcja 42,1% (8) 63,2% (12) 63,2% (12) 42,1% (8) 42,1% (8) -
SUMA | 39,32% (116) | 18,98% (56) | 13,90% (41) | 15,26% (45) | 12,20% (36) 0,34% (1)

* odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Rumunii 2: (1) Zawody sportowe.

0,34%

M a) Eksperymenty
M b) Programowanie
M c) Robotyka

m d) Projekty budowlane

u f) Inne

M e) Zagadki matematyczne

Zapytani o rodzaj zaje¢ STEM, ktére lubig najbardziej, uczniowie najczesciej wskazywali eksperymenty

(39,32%). Pozostate zajecia miaty podobny udziat procentowy, z czego kolejnym najczesciej
podejmowanym rodzajem zajec jest programowanie (18,98%), projekty budowlane (15,26%),
robotyka (13,90%) i zagadki matematyczne (12,20%).
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2.8. Jak wazna jest Twoim zdaniem edukacja STEM dla przysztych mozliwosci kariery?

e) W ogole nie

a) Bardzo wazna b) Wazna c) Neutralna d) Niezbyt wazna waina
Niemcy 10% (1) 40% (4) 30% (3) 20% (2) -
Polska 21,4% (3) 50% (7) 21,4% (3) - 7,1% (1)
Portugalia 33,3% (4) 50% (7) 16,7% (2) - -
Rumunia 1 48,5% (16) 45,5% (15) 6,1% (2) - -
Rumunia 2 20,5% (16) 57,7% (45) 15,4% (12) 3,8% (3) 2,6% (2)
Turcja 36,8% (7) 42,1% (8) 15,8% (3) 5,3% (1) -
SUMA | 28,14% (47) 51,50% (86) 14,97% (25) 3,59% (6) 1,80% (3)
3,59% _ 1,80%
14,97% e a) Bardzo wazna
b) Wazna
c) Neutralna
d) Niezbyt wazna
51,50% He) W ogdle nie wazna

Ponad trzy czwarte ankietowanych uczniéw zgodzito sie, ze edukacja STEM jest wazna (51,50%) lub

bardzo wazna (28,14%) dla przysztych mozliwosci kariery. 14,97% respondentéw uznato j3 za

neutralnie wazng. Tylko 3,59% wskazato, ze jest niezbyt wazna, a 1,80%, ze w ogdle nie jest wazna.

2.9. Z jakimi wyzwaniami spotykasz sie podczas nauki przedmiotéw STEM? (Wybierz wszystkie

pasujace)
- d) e)
c) Trudnosci . . .
a) Brak b) Brak L. Ograniczony | Niewystarczajgce L.
) . . | wrozumieniu . f) Inne (jakie?)
zasobow zainteresowania . dostep do wsparcie
pojec .. T
technologii nauczycieli
Niemcy | 10% (1) 40% (4) 60% (6) 50% (5) 20% (2) -
Polska 28,6% (4) 14,3% (2) 35,7% (5) 50% (7) 50% (7) -
Portugalia 33,3% (4) 41,7% (5) 83,3% (10) 16,7% (2) 33,3% (4) -
Rumunia 1 | 45,5% (15) 36,4% (12) 45,5% (15) 39,4% (13) 15,2% (5) 3% (1)*
Rumunia2 | 42,3% (33) | 32,1% (25) 52,6% (41) | 12,8% (10) | 19,2% (15) -
Turcja 29,4% (5) 23,5% (4) 23,5% (4) 29,4% (5) 23,5% (4) 23,5% (4)**
15,06%
SUMA | 22,22% (62) | 18,64% (52) | 29,03% (81) (42) 13,26% (37) 1,79% (5)
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*odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Rumunii 1: (1) Nieokreslone.
**odpowiedzi ,Inne” udzielone przez ucznidw z Turcji: (1) Brak doswiadczenia; (2) Z Zadnymij (3)
Niezrozumienie; (4) Nieokreslone.

1,79% M a) Lack of resources

M b) Lack of interest

W c) Difficulty in
understanding...

15,06%

d) Limited access to
technology

M e) Insufficient teacher
support

Na pytanie o wyzwania, z jakimi borykajg sie uczniowie uczgcy sie przedmiotéow STEM, odpowiedzi
byty bardzo zréznicowane. Wiekszo$¢ respondentdw wskazata trudnosci w zrozumieniu pojec
(29,03%). Na drugim miejscu znalazt sie brak zasobdéw (22,22%). Kolejne to brak zainteresowania
(18,64%), ograniczony dostep do technologii (15,06%) i niewystarczajace wsparcie nauczyciela
(13,26%).

2.10. Jak czesto korzystasz z technologii w nauce przedmiotéw STEM?

a) Codziennie b) Raz w tygodniu c) Raz w miesigcu d) Rzadziej e) Nigdy
Niemcy - 30% (3) 20% (2) 40% (4) 10% (1)
Polska 21,4% (3) 28,6% (4) 21,4% (3) 21,4% (3) 7,1% (1)
Portugalia 16,7% (2) 16,7% (2) 16,7% (2) 50% (6) -
Rumunia 1 57,6% (19) 33,3% (11) 9,1% (3) - -
Rumunia 2 17,9% (14) 29,5% (23) 20,5% (16) 25,6% (20) 6,4% (5)
Turcja 15,8% (3) 57,9% (11) 5,3% (1) 21,1% (4) -
SUMA | 24,70% (41) 32,53% (54) 16,26% (27) 22,29% (37) 4,22% (7)
4,22%

22,29%

16,26%

M a) Codziennie

m b) Raz w tygodniu

c) Raz w miesigcu

d) Rzadziej

M e) Nigdy
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Ponad potowa ankietowanych uczniéw przyznata, ze korzysta z technologii w nauce przedmiotéw
STEM codziennie (24,70%) lub raz w tygodniu (32,53%). 16,26% korzysta z technologii w nauce raz
w miesigcu. Co pigty uczen (22,29%) korzysta z nich rzadko, a 4,22% wskazato, ze nigdy ich nie uzywa.

2.11. Jak wolisz uczy¢ sie przedmiotéw STEM? (Wybierz wszystkie pasujace)

a) Zajecia b) Wyklad c) Projekty d) Wykorzystanie | e) Czytanie
praktyczne A grupowe tutorial online podrecznikow
Niemcy 40% (4) 10% (1) 40% (4) 30% (3) -
Polska 85,7% (12) 21,4% (3) 64,3% (9) 42,9% (6) 14,3% (2)
Portugalia 83,3% (10) 25% (3) 66,7% (8) 16,7% (2) 16,7% (2)
Rumunia 1 81,8% (27) 3% (1) 69,7% (23) 30,3 (10) 12,1% (4)
Rumunia 2 80,8% (63) 6,4% (5) 60,3% (47) 32,1% (25) 12,8% (10)
Turcja 89,5% (17) 26,3% (5) 42,1% (8) 21,1% (4) -
SUMA | 41,82% (133) 5,66% (18) 31,13% (99) 15,73% (50) 5,66% (18)

M a) Zajecia praktyczne

H b) Wyktady

m c) Projekty grupowe

d) Wykorzystanie tutoriali

online

M e) Czytanie podrecznikow

Wiekszos¢ respondentdw wskazata, ze wolg uczyc sie przedmiotdw STEM poprzez zajecia praktyczne

(41,82%) i projekty grupowe (31,13%). Pozostate opcje wyboru otrzymaty znacznie mniej odpowiedzi:
15,73% dla tutoriali online, 5,66% dla wyktaddw i 5,66% dla czytania podrecznikow.
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2.12. Czy uwazasz, ze edukacja z zakresu przedmiotéw STEM odpowiednio przygotowuje uczniow
do wyzwan swiata rzeczywistego?

a) Tak b) Nie c) Nie wiem
Niemcy 40% (4) 50% (5) 10% (1)
Polska 50% (7) 14,3% (2) 35,7% (5)
Portugalia 25% (3) 33,3% (4) 41,7% (5)
Rumunia 1 66,7% (22) - 33,3% (11)
Rumunia 2 60,3% (47) 11,5% (9) 28,2% (22)
Turcja 10,5% (2) 26,3% (5) 63,2% (12)
SUMA 51,20% (85) 15,06% (25) 33,74% (56)
33,74%
a) Tak
51,20% ) Nie
c) Nie wiem

Ponad potowa respondentédw uwaza, ze edukacja STEM odpowiednio przygotowuje ucznidéw do
wyzwan realnego $wiata (51,20%). 15,06% stwierdzito, ze nie przygotowuje ucznidow do wyzwan

15,06%

realnego swiata, a 33,74% stwierdzito, ze nie wie.

2.13. Jakie ulepszenia sugerujesz w celu poprawienia edukacji w przedmiotach STEM? (Wybierz

wszystkie pasujace)

. e) Wiecej
. . c) d) Wiaczenie )
a) Bardziej b) Lepsze . L. wycieczek
. Zwiekszone przedmiotow . L.
praktyczne szkolenie . . . | terenowych i f) Inne (jakie?):
. L finansowanie | artystycznych/sztuki L.
zastosowania nauczycieli zasobow (STEAM) goscinnych
prelegentow
Niemcy | 80% (8) 40% (4) 20% (2) 10% (1) 50% (5) -
Polska 71,4% (10) 57,1% (8) 64,3% (9) 42,9% (6) 50% (7) -
Portugalia 66,7% (8) 33,3% (4) 50% (6) 8,3% (1) 16,7% (2) 16,7% (2)*
30,3%
Rumunial | 81,8% (27) (10)° 36,4% (12) 33,3% (11) 57,6% (19) 3% (1)**
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, 35,9%
Rumunia2 | 74,4% (58) 03) 37,2% (29) 23,1% (18) 44,9% (35) -
Turcja | 84,2% (16) | 31,6% (6) | 31,6% (6) 5,3% (1) 31,6% (6) -
16,39% 17,49%
SUMA | 34,70% (127) (60) (&) 10,38% (38) 20,22% (74) | 0,82% (3)

*odpowiedzi , Inne” udzielone przez studentdw z Portugalii: (1) tatwiejsze do zrozumienia wyjasnienia;
(2) Nieokreslone.

**odpowiedz , Inne” udzielona przez studenta z Rumunii 1: (1) Nieokreslone.
0,82% M a) Bardziej praktyczne
zastosowania
M b) Lepsze szkolenie nauczycieli

W c) Zwiekszone finansowanie
zasobow
d) Wiaczenie przedmiotéw
artystycznych...

M e) Wiecej wycieczek
teresnowych...

mf) Inne

10,38%

Wedtug respondentéw, aby udoskonalié¢ edukacje STEM konieczne jest korzystanie z bardziej
praktycznych zastosowan (34,70%) oraz zwiekszenie ilosci wycieczek terenowych i wyktaddéw goscinnych
prelegentow (20,22%). 17,49% ucznidow wskazato, ze zwiekszenie finansowania zasobdéw poprawitoby
edukacje STEM, 16,39% wskazato na lepsze szkolenie nauczycieli, a tylko 10,38% opowiedziato sie za
integracjg sztuki.

2.14. Czy dostrzegasz dysproporcje ptci w dziedzinach STEM (niewystarczajgca reprezentacja
kobiet/dziewczat?
a) Istnieje i nalezy sie tym zaja¢ _b) Istnieje, ale nie jest to c) Nie istnieje
istotny problem
Niemcy 30% (3) 30% (3) 40% (4)
Polska 71,4% (10) 21,4% (3) 7,1% (1)
Portugalia 50% (6) 33,3% (4) 16,7% (2)
Rumunia 1 42,4% (14) 51,5% (17) 6,1% (2)
Rumunia 2 53,8% (42) 35,9% (28) 10,3% (8)
Turcja 27,8% (5) 22,2% (4) 50% (9)
SUMA 48,49% (80) 35,76% (59) 15,75% (26)
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M a) Istnieje i nalezy sie tym
zajgé

M b) Istnieje, ale nie jest to
istotny problem

m c) Nie istnieje

Ponad 84% ankietowanych uczniéw zauwazyto dysproporcje pfci w dziedzinach STEM, z czego 48,49%
przyznato, ze nalezy sie nig zaja¢, a 35,75% uwaza, ze nie jest to powazny problem. Pozostate 15,75%
respondentéw uwaza, ze dysproporcja ta w dziedzinach STEM nie istnieje.

2.15. Czy kiedykolwiek zastanawiates/-as sie nad karierg w ktdrejs z dziedzin STEM?

a) Tak b) Nie c) Jeszcze o tym nie myslatem/-am
Niemcy 60% (6) 30% (3) 10% (1)

Polska 35,7% (5) 28,6% (4) 35,7% (5)
Portugalia 41,7% (5) 25% (3) 33,3% (4)
Rumunia 1 33,3% (11) 24,2% (8) 42,4% (14)
Rumunia 2 34,6% (27) 21,8% (17) 43,6% (34)

Turcja 21,1% (4) 10,5% (2) 68,4% (13)

SUMA 34,94% (58) 22,29% (37) 42,77% (71)

W a) Tak
 b) Nie

M c) Jeszcze o tym nie myslatem/-
am
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Na pytanie, czy respondenci kiedykolwiek rozwazali kariere w dziedzinie STEM (nauka, technologia,

inzynieria, matematyka), wiekszos¢ z nich odpowiedziata, ze jeszcze o tym nie myslata (42,77%).

34,94% rozwazato taka kariere, a 22,29% wskazato, ze nigdy nie rozwazato kariery w dziedzinie STEM.

2.16. Ktore zawody w STEM uwazasz za najbardziej atrakcyjne? (Wybierz wszystkie pasujace)

LRSI d) Pracownik
(fizyk, chemik, b) Programista , ..
i c) Matematyk zawodow e) Inne (jakie?):
mechatronik, komputerowy
. medycznych
itd.)

Niemcy 30% (3) 50% (5) 20% (2) - -
Polska 42,9% (6) 64,3% (9) 21,4% (3) 42,9% (6) -
Portugalia 18,2% (2) 36,4% (4) 27,3% (3) 36,4% (4) 9,1% (1)*
Rumunia 1 48,5% (16) 33,3% (11) 3% (1) 42,4% (14) 9,1% (3)**

Rumunia 2 44,9% (35) 48,7% (38) 26,9% (21) 33,3% (26) -
Turcja 52,6% (10) 68,4% (13) 10,5% (2) 26,3% (5) -
SUMA 29,63% (72) 32,92% (80) 13,17% (32) 22,63% (55) 1,65% (4)

*odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Zatrudniony w firmie.

**odpowiedzi ,,Inne” udzielone przez ucznidow z Rumunii 1: (1) Technik; (2) & (3) Nie okreslono.

1,65%

M a) Naukowiec

22,63%
M b) Programista komputerowy

c) Matematyk

d) Pracownik zawoddw
medycznych

13,17%

He)Inne

Co trzeci ankietowany uczen wskazat, ze w jego przypadku najbardziej atrakcyjnym zawodem STEM
jest zawdd programisty komputerowego (32,92%) i naukowca (29,63%). Nieco mniej popularne s3
zawody medyczne (22,63%), a najmniej uczniow wybrato zawdd matematyka (13,17%).
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2.17. Jak Twoim zdaniem mozna uczyni¢ edukacje STEM bardziej angazujgca i wciggajaca dla
uczniow? (Wybierz wszystkie pasujace)

a) b) Realizacja dziatan . L Z.a-p ew’nllanle
X . c) Korzystanie mozliwosci
Przeprowadzanie | zwigzanych . L.
. . . ) z interaktywnych kreatywnosci L.
wiekszej ilosci Z rozwigzywaniem . e) Inne (jakie?):
. narzedzi w ramach
praktycznych prawdziwych . L
3 ; technologicznych przedmiotow
eksperymentow probleméw
STEM
Niemcy 40% (4) 50% (5) 20% (2) 20% (2) -
Polska 85,7% (12) 50% (7) 35,7% (5) 42,9% (6) -
Portugalia 83,3% (10) 58,3% (7) 41,7% (5) 33,3% (4) 8,3% (1)*
Rumunia 1 87,9% (29) 57,6% (19) 66,7% (22) 42,4% (14) -
Rumunia 2 71,8% (56) 56,4% (44) 47,4% (37) 28,2% (22) 1,3% (1)**
Turcja 84,2% (16) 26,3% (5) 47,4% (9) 31,6% (6) -
SUMA | 36,28% (127) 24,86% (87) 22,86% (80) 15,43% (54) 0,57% (2)

* odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Nie okreslono.

** odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Rumunii 2: (1) Wprowadzenie elementow sztuki.

15,43%

0,57%

M a) Przeprowadzanie wiekszej ilosci...

M b) Realizacja dziatan zwigzanych z...

I c) Korzystanie z interaktywnych...

d) Zapewnianie mozliwosci
kreatywnosci...

He)lnne

W prawie wszystkich badanych krajach najwieksza liczba uczniow uwaza, ze edukacja STEM moze by¢
bardziej angazujaca dla ucznidw poprzez wigczenie wiekszej liczby eksperymentdéw praktycznych, co
dato wynik 36,28%. Nastepnie respondenci wskazali realizacje dziatan zwigzanych z rozwigzywaniem
prawdziwych problemdw (24,86%) i korzystania z interaktywnych narzedzi technologicznych (22,86%).
Najmniej angazujace wedtug respondentdw jest zapewnianie mozliwosci kreatywnosci

w przedmiotach STEM (15,43%).
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2.18. Jak oceniasz swoj poziom pewnosci siebie w przedmiotach STEM?

e) W ogole nie
czuje sie pewnie

a) Bardzo wysoki | b) Wysoki c) Neutralny d) Niezbyt wysoki w przedmiotach
STEM
Niemcy 20% (2) 40% (4) 30% (3) 10% (1) -
Polska 7,1% (1) 28,6% (4) 50% (7) 14,3% (2) -
Portugalia - 41,7% (5) 41,7% (5) 16,7% (2) -
Rumunia 1 3% (1) 57,6% (19) 39,4% (13) - -
Rumunia 2 19,2% (15) 38,5% (30) 33,3% (26) 7,7% (6) 1,3% (1)
Turcja 5,3% (1) 47,4% (9) 47,4% (9) - -
SUMA | 12,05% (20) 42,77% (71) 37,95% (63) 6,63% (11) 0,60% (1)
0,60%

M a) Bardzo wysoki

m b) Wysoki

 c) Neutralny

d) Niezbyt wysoki

M e) W ogdle nie czuje sie

pewnie...

Ponad potowa ankietowanych ucznidow przyznaje, ze ich poziom pewnosci siebie w przedmiotach
STEM jest wysoki. 42,77% z nich czuje sie pewnie w przedmiotach STEM, a 12,05% czuje sie bardzo
pewnie. Neutralny poziom pewnosci siebie wskazuje 37,95% ucznidéw, podczas gdy 6,63% nie czuje sie

zbyt pewnie w tej dziedzinie, a 0,60% nie czuje sie pewnie w ogdle.

51




Metoda STEM w ksztatceniu wiaczajagcym

Numer projektu:

2023-1-DE02-KA220-000151162

Wspélfinansowane przez
Unie Europejska

2.19. Jak myslisz, w jaki sposdb uczenie sie przedmiotéw STEM moze pomadc w stawianiu czota
globalnym wyzwaniom? (Wybierz wszystkie pasujace)

b) Poprzez ) Promujac L. d) Zachecajac do
. ) krytyczne myslenie )
a) Wspierajac opracowywanie L . wspétpracy A
innowacje zréwnowazonych  umiejgtnoscl miedzy €) Inne (jakie?):
o, rozwigzywania . .
rozwigzan probleméw dyscyplinami
Niemcy 30% (3) 60% (6) 30% (3) 10% (1) -
Polska 64,3% (9) 35,7% (5) 35,7% (5) 35,7% (5) -
Portugalia 90,9% (10) 54,5% (6) 81,8% (9) 54,5% (6) 9,1% (1)*
Rumunia 1 45,5% (15) 45,5% (15) 42,2% (14) 57,6% (19) -
Rumunia 2 46,2% (36) 44,9% (35) 47,4% (37) 44,9% (35) -
Turcja 63,2% (12) 73,7% (14) 42,1% (8) 15,8% (3) -
SUMA 27,25% (85) 25,96% (81) 24,36% (76) 22,11% (69) 0,32% (1)

*odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Rozwdj przydatnych cech i umiejetnosci

niezbednych do rozwigzywania problemow.

22,11%

0,32%

M a) Wspierajac innowacje

H b) Poprzez opracowywanie
zrbwnowazonych...
1 c) Promujac krytyczne myslenie...

d) Zachecajgc do wspodtpracy...

He)lnne

Na pytanie, w jaki sposéb uczenie sie przedmiotéw STEM moze pomdc w stawianiu czofa globalnym
wyzwaniom, odsetki odpowiedzi sg podobne, z niewielkg przewagg w zakresie wspierania innowacji
(27,25%). Kolejne wybory wskazane przez uczniéw to rozwdj zréwnowazonych rozwigzan (25,96%),
promowanie umiejetnosci krytycznego myslenia i rozwigzywania problemoéw (24,36%) oraz
zachecanie do wspotpracy miedzy dyscyplinami (22,11%).
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2.20. Jak myslisz, jak postrzeganie porazki wptywa na edukacje STEM?

a) Moze
zniecheci¢
uczniéw do
podejmowania

b) Moze promowac
odpornos¢
i umiejetnosci

c) Moze wywotac
strach przed
porazka, ktory

d) Moze sprzyjac
nastawieniu na
rozwaj i checi

e) Inne (jakie?):

?::I'((raywania rozwigzywania utrudnia uczenie uczenia sie na
nowych problemoéw sie btedach
pomystow
Niemcy 10% (1) 50% (5) 20% (2) 20% (2) -
Polska 35,7% (5) 21,4% (3) 35,7% (5) 7,1% (1) -
Portugalia - 45,5% (5) 18,2% (2) 27,3% (3) 9,1% (1)*
Rumunia 1 9,1% (3) 15,2% (5) 27,3% (9) 48,5% (16) -
Rumunia 2 38,5% (30) 21,8% (17) 15,4% (12) 24,4% (19) -
Turcja 52,6% (10) 21,1% (4) 15,8% (3) 10,5% (2) -
SUMA | 29,70% (49) 23,63% (39) 20% (33) 26,06% (43) 0,61% (1)

* odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) W zaleznosci od osoby moze wystgpic

ktdras z podanych sytuacji.

26,06%

20,00%

0,61%

He)Inne

M a) Moze zniecheci¢ ucznidw...
H b) Moze promowac odpornosé...
¢) Moze wywotac strach przed

porazka...
d) Moze sprzyjac nastawieniu...

Wedtug co trzeciego respondenta postrzeganie porazki wptywa na edukacje STEM, poniewaz moze
zniechecic¢ uczniéw do podejmowania ryzyka i odkrywania nowych pomystow (29,70%). Co czwarty
uwaza, ze postrzeganie porazki moze by¢ pozytywnym czynnikiem, ktéry sprzyja nastawieniu na

rozwaj i checi uczenia sie na btedach (26,06%). llos¢ odpowiedz, ze moze promowac odpornos¢
i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw, jest réwniez podobna (23,63%), a najmniejszy odsetek
respondentdw stwierdzit, ze moze powodowac strach przed porazka, ktory utrudnia nauke (20%).
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i centra nauki) przyczyniajg sie do edukacji?

2.21. Jak myslisz, w jaki sposéb nieformalne doswiadczenia zwigzane z naukg STEM (np. muzea

3) Zapewniaja b) Wzbudzaja ¢) Oferuja dlostep d) Zachecaja do
praktyczne . .. do ekspertow .
. ciekawosc . . eksploracji L.
mozliwosci L . i specjalistow . e) Inne (jakie?):
L. i zainteresowanie L i eksperyment-
uczenia sie poza i . w dziedzinach .
i przedmiotami STEM towania
salg lekcyjng STEM
Niemcy 10% (1) 40% (4) 40% (4) 10% (1) -
Polska 64,3% (9) 21,4% (3) 7,1% (1) 7,1% (1) -
Portugalia 54,5% (5) 27,3% (3) 9,1% (1) 9,1% (1) -
Rumunia 1 54,5% (18) 12,1% (4) 3% (1) 27,3% (9) 3% (1)*
Rumunia 2 33,3% (26) 42,3% (33) 7,7% (6) 16,7% (13) -
Turcja 15,8% (3) 36,8% (7) 21,1% (4) 26,3% (5) -
SUMA 37,80% (62) 32,93% (54) 10,37% (17) 18,29% (30) 0,61 (1)

18,29%

0,61%

He) Inne

* odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Rumunii 1: (1) W sposob neutralny.

H b) Wzbudzajg ciekawosc i
zainteresowanie...

d) Zachecajg do eksploracji...

M a) Zapewniajg praktyczne mozliwosci...

c) Oferujg dostep do ekspertdw...

Wiekszos¢ respondentéw (37,80%) uwaza, ze nieformalne doswiadczenia w nauce STEM przyczyniajg
sie do edukacji, poniewaz zapewniajg praktyczne mozliwosci nauki poza salg lekcyjng. Innymi
czynnikiami wedtug nich s3: wzbudzenie ciekawosci i zainteresowania przedmiotami STEM (32,93%),
zachecenie do eksploracji i eksperymentowania (18,29%). Najmniejszy wptyw przypisano odpowiedzi,
ze oferujg dostep do ekspertéw i specjalistéw w dziedzinach STEM (10,37%).
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2.22. Jak myslisz, jak wspodtpraca ze specjalistami z danej branzy moze ulepszy¢ edukacje STEM?

d) Poprzez
a) Dostarczajac b) Oferujac c) Poprzez wspieranie
wgladu mentorirj? tworzenie powigzan
i doswiadczen ze | . .g mozliwosci odbycia | pomiedzy e) Inne (jakie?):
. i poradnictwo L. .
Swiata zawodowe stazy i praktyk edukacja
rzeczywistego zawodowych i potrzebami
przemystu
Niemcy 10% (1) 60% (6) 10% (1) 20% (2) -
Polska 42,9% (6) 21,4% (3) 21,4% (3) 14,3% (2) -
Portugalia 36,4% (4) 27,3% (3) 36,4% (4) - -
Rumunia 1 27,3% (9) 24,2% (8) 18,2% (6) 30,3% (10) -
Rumunia 2 35,9% (28) 35,9% (28) 16,7% (13) 11,5% (9) -
Turcja 63,2% (12) 5,3% (1) 10,5% (2) 21,1% (4) -
SUMA 36,36% (60) 29,70% (49) 17,58% (29) 16,36% (27) -

16,36%
M a) Dostarczajgc wgladu i
doswiadczen...

m b) Oferujac mentoring...
I c) Poprzez tworzenie mozliwosci...
d) Poprzez wspieranie powigzan...

He) Inne

Wedtug respondentdéw wspdtpraca ze specjalistami z branzy moze ulepszy¢ edukacje STEM,
dostarczajgc wgladu i doswiadczen ze $wiata rzeczywistego (36,36%). Prawie co trzeci respondent
(29,70%) uwaza, ze taka wspotpraca moze przyniesé efekty poprzez oferowanie mentoringu

i poradnictwa zawodowego. Pozostate wybory otrzymaty podobny odsetek odpowiedzi i wskazaty, ze
ta wspotpraca moze ulepszy¢ edukacje STEM, tworzac mozliwosci stazy i praktyk zawodowych
(17,58%) oraz wspierajgc powigzania miedzy edukacjg a potrzebami branzy (16,36%).
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2.23. Jak Twoim zdaniem uczenie sie przedmiotéw STEM moze stawic czota wyzwaniom

srodowiskowym?

b) Poprzez . .
. . ., d) Wzmacniajac
a) Promujac edukowanie uczniow L .
) . c) Wspierajac poczucie
zrownowazone na temat wpiywu .. L. .. L.
i i .. rozwaj zielonych odpowiedzialnosci | e) Inne (jakie?):
praktyki dziatalnosci . . ..
L. . . technologii i dbatosci
i innowacje cztowieka na ) .
. . o srodowisko
srodowisko
Niemcy 10% (1) 20% (2) 50% (5) 20% (2) -
Polska 35,7% (5) 21,4% (3) 21,4% (3) 21,4% (3) -
Portugalia - 45,5% (5) 9,1% (1) 36,4% (4) 9,1% (1)*
Rumunia 1 12,1% (4) 54,5% (18) 12,1% (4) 21,2% (7) -
Rumunia 2 25,6% (20) 43,6% (34) 20,5% (16) 10,3% (8) -
Turcja 31,6% (6) 10,5% (2) 15,8% (3) 36,8% (7) 5,3% (1)**
SUMA 21,82% (36) 38,79% (64) 19,39% (32) 18,79% (31) 1,21% (2)

*odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Wszystkie wymienione.

**odpowiedz , Inne” udzielona przez ucznia z Turcji: (1) Poprzez podnoszenie swiadomosci uczniow

i stawiajgc czota wyzwaniom srodowiskowym mozna opracowac system technologiczny.

18,79%

19,39%

1,21%

21,82%

a) Promujgc zrdwnowazone praktyki...

b) Poprzez edukowanie uczniéw...

c) Wspierajac rozwdj zielonych...

d) Wzmacniajac poczucie

odpowiedzialnosci...

S He)lnne

Wedtug wiekszosci respondentow (38,79%) edukacja STEM moze rozwigzywac problemy
srodowiskowe poprzez edukowanie ucznidow na temat wptywu dziatalno$ci cztowieka na srodowisko.
W innych przypadkach liczba odpowiedzi od ankietowanych nauczycieli byta podobna: poprzez
promowanie zrdwnowazonych praktyk i innowacji (21,82%), poprzez wspieranie rozwoju zielonych
technologii (19,39%) oraz poprzez wzmochienie poczucia odpowiedzialnosci i dbatosci o Srodowisko
(18,79%).
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2.24. Jak myslisz, w jaki sposob uczenie sie oparte na projektach moze ulepszy¢ edukacje STEM?

a) Promujac

uczenie sie c) Zapewniajac
oparte na b) Wspierajac kontekst ze swiata | d) Zachecajac do
dociekaniu wspotprace i prace rzeczywistego kreatywnosci e) Inne (jakie?):
i umiejetnosci zespotowa i znaczenie dla i innowacyjnosci
rozwigzywania nauki
problemoéw
Niemcy 10% (1) 50% (5) 40% (4) - -
Polska 28,6% (4) 7,1% (1) 42,9% (6) 21,4% (3) -
Portugalia 54,5% (5) 27,3% (3) 9,1% (1) - 9,1% (1)*
Rumunia 1 27,3% (9) 45,5% (15) 18,2% (6) 9,1% (3) -
Rumunia 2 26,9% (21) 42,3% (33) 10,3% (8) 20,5% (16) -
Turcja 21,1% (4) 42,1% (8) 10,5% (2) 26,3% (5) -
SUMA | 26,83% (44) 39,64% (65) 16,46% (27) 16,46% (27) 0,61% (1)

* odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Aktualizuje wiedze o swiecie.

0,61%

He)lnne

m b) Wspierajgc wspodtprace...

M a) Promujac uczenie sie oparte...

I c) Zapewniajac kontekst ze $wiata...

d) Zachecajgc do kreatywnosci...

Na pytanie, w jaki sposdb uczenie sie oparte na projektach moze ulepszy¢ edukacje STEM, wiekszos¢
respondentow (39,64%) odpowiedziata, ze mozna to zrobi¢ poprzez wspieranie wspotpracy i pracy
zespotowej. 26,83% ucznidw uwaza, ze uczenie sie oparte na projektach moze ulepszy¢ edukacje
STEM poprzez promowanie uczenia sie opartego na dociekaniach i umiejetnosci rozwigzywania
problemdéw. Dwie odpowiedzi otrzymaty takg samg liczbe punktéw procentowych (16,46%): poprzez
dostarczanie kontekstu ze $wiata rzeczywistego i znaczenia dla nauki oraz poprzez zachecanie do

kreatywnosci i innowacyjnosci.
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2.25. Jak, Twoim zdaniem, réznorodno$¢ kulturowa przyczynia sie do edukacji STEM?

a) Poprzez
przedstawienie b) Odzwierciedlajac . d) Obalajac
L. .. L. c) Promujac
réznych réznorodnos¢ L. stereotypy
zrozumienie
perspektyw globalne;j sity . , i uprzedzenia e) Inne (jakie?):
. . i wspétprace o
i podejsc do roboczej . . w dziedzinach
. . T miedzy kulturami
rozwigzywania w dziedzinach STEM STEM
problemoéw
Niemcy 20% (2) 20% (2) 60% (6) - -
Polska 50% (7) 21,4% (3) 14,3% (2) 14,3% (2) -
Portugalia 27,3% (3) 9,1% (1) 27,3% (3) 36,4% (4) -
Rumunial | 30,3% (10) 9,1% (3) 51,5% (17) 9,1% (3) -
Rumunia 2 34,6% (27) 20,5% (16) 37,2% (29) 7,7% (6) -
Turcja 50% (9) 11,1% (2) 22,2% (4) 11,1% (2) 5,6% (1)*
SUMA | 35,37% (58) 16,46% (27) 37,19% (61) 10,37% (17) 0,61% (1)

* odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Turcji: (1) Promowanie zrozumienia i wspotpracy miedzy
réznymi perspektywami, podejsciami i kulturami.

0,61%

10,37%
M a) Poprzez przedstawienie réznych...
m b) Odzwierciedlajac réznorodnosé...

¢) Promujac zrozumienie i
wspotprace...
37,19% d) Obalajac stereotypy i

uprzedzenia...

He)lnne

W kwestii roznorodnosci kulturowej, respondenci wskazali gtdwnie dwa czynniki, ktére mogg miec
wptyw na edukacje STEM: przedstawienie réznych perspektyw i podejs$é do rozwigzywania problemdw
(35,37%) oraz promowanie zrozumienia i wspotpracy miedzykulturowej (37,19%). 16,46% wskazato, ze
réoznorodnos$é kulturowa moze wptywac na edukacje STEM, odzwierciedlajgc réznorodnosc globalnej
sity roboczej w dziedzinach STEM, a 10,37%, ze moze ona obali¢ stereotypy i uprzedzenia

w dziedzinach STEM.
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2.26. Jak myslisz, w jaki sposob mozliwosci nieformalnego mentoringu moga wspieraé edukacje

STEM?
a) Zapewniajac c) Poprzez d) Promujac
wska':éwki 1K b) Oferujac wglad wspizranie relacji tworzenie sieci
i wsparcie Yv':;l_T_ZkLI;:rlery miedzy uczniami !(or;taék'tt\;vc e) Inne (jakie?):
doswiadczonych : z |w. : a profesjonalistami B e
L, w dziedzinach STEM i w spoteczno-
specjalistow z branzy L.
sciach STEM
Niemcy 20% (2) 50% (5) 10% (1) 20% (2) -
Polska 28,6% (4) 28,6% (4) 35,7% (5) 7,1% (1) -
Portugalia 36,4% (4) 36,4% (4) 27,3% (3) - -
Rumunia 1 37,5% (12) 25% (8) 25% (8) 12,5% (4) -
Rumunia 2 41% (32) 34,6% (27) 15,4% (12) 9% (7) -
Turcja 31,6% (6) 15,8% (3) 31,6% (6) 21,1% (4) -
SUMA 36,58% (60) 31,10% (51) 21,34% (35) 10,98% (18) -

10,98%

M a) Zapewniajac wskazowki i wsparcie...
m b) Oferujgc wglad w sciezki kariery...
I c) Poprzez wspieranie relacji miedzy...

d) Promujac tworzenie sieci kontaktéw...

He)Inne

Wedtug 36,58% respondentdw, nieformalne mozliwosci mentoringu moga wspiera¢ edukacje STEM
poprzez zapewnianie wskazéwek i wsparcia od doswiadczonych specjalistow. Nieco mniej, 31,10%
uwaza, ze nieformalne mentoring moze wspiera¢ edukacje STEM poprzez oferowanie wglagdu w Sciezki
kariery i mozliwosci w dziedzinach STEM. Co pigty uczen uwaza, ze takie mentoring moze wspierac
edukacje poprzez wspieranie relacji miedzy uczniami a profesjonalistami z branzy (21,34%), co
dziesigty, ze poprzez tworzenie sieci kontaktéw i wspdtpracy w spotecznosciach STEM (10,98%).
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2.27. Jak myslisz, w jaki sposob grywalizacja (gamification) moze poprawic¢ doswiadczenia zwigzane
z nauka STEM?

b) Zapewniajac

c) Sprawiajac, ze

a) Zwiekszajac tvchmiast nauka staje sie d) Wspierajac
zaangazowanie rma Mo ml.as et bardziej rywalizacje e) Inne (jakie?):
i motywacje informacje zwrotna interaktywna i prace zespotowg
Fnagrody i przyjemna
Niemcy 10% (1) 40% (4) 10% (1) 40% (4) -
Polska 14,3% (2) 21,4% (3) 50% (7) 14,3% (2) -
Portugalia 50% (5) 30% (3) 10% (1) - 10% (1)*
Rumunia 1 36,4% (12) 15,2% (5) 33,3% (11) 15,2% (5) -
Rumunia 2 32,5% (25) 9,1% (7) 46,8% (36) 11,7% (9) -
Turcja 31,6% (6) 36,8% (7) 26,3% (5) 5,3% (1) -
SUMA 31,29% (51) 17,79% (29) 37,42% (61) 12,89% (21) 0,61% (1)

*odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Lepsze zrozumienie tematu.

12,89%

0,61%

He)Inne

M a) Zwiekszajac zaangazowanie i motywacje
M b) Zapewniajgc natychmiastowg
informacje...

I c) Sprawiajac, ze nauka staje sie...

d) Wspierajgc rywalizacje i prace...

Respondenci zapytani o to, w jaki sposdb grywalizacja moze ulepszy¢ doswiadczenia zwigzane z naukg

przedmiotow Scistych, wskazali gtéwnie dwa czynniki: uczynienie nauki bardziej interaktywng

i przyjemna (37,42%) oraz zwiekszenie zaangazowania i motywacji (31,29%). 17,79% stwierdzito, ze

grywalizacja moze ulepszy¢ doswiadczenia zwigzane z naukg przedmiotéw Scistych, zapewniajac

natychmiastowg informacje zwrotng i nagrody, a 12,89% — ze wspiera rywalizacje i prace zespotowa.
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2.28. Jak, Twoim zdaniem, dostosowanie edukacji STEM do potrzeb sity roboczej moze przynies¢
korzysci uczniom?

3) Zwigkszajac b) Dbajac o to, aby d) Zmniejszajac
szanse na L . c) Poprzez
L. uczniowie nabyli L. luke
zatrudnienie .. L. wzmocnienie .
. L. umiejetnosci L, W umieje- L
i gotowosc do powigzan .. e) Inne (jakie?):
. przydatne i . tnosciach
kariery pomiedzy edukacjg L
i w przysztych w dziedzinach
zawodowej a przemystem
L ofertach pracy STEM
uczniow
Niemcy - 30% (3) 50% (5) 20% (2) -
Polska 21,4% (3) 57,1% (8) 7,1% (1) 14,3% (2) -
Portugalia 9,1% (1) 90,9% (10) - - -
Rumunia 1 33,3% (11) 48,5% (16) 18,2% (6) - -
Rumunia 2 35,9% (28) 46,2% (36) 12,8% (10) 5,1% (4) -
Turcja 42,1% (8) 42,1% (8) 5,3% (1) 10,5% (2) -
SUMA 30,91% (51) 49,09% (81) 13,94% (23) 6,06% (10) -

M a) Zwiekszajac szanse na zatrudnienie...
m b) Dbajac o to, aby uczniowie...
I c) Poprzez wzmocnienie powigzan...

d) Zmniejszajac luke w umiejetnosciach...

He)lnne

Prawie potowa respondentéw (49,09%) uwaza, ze dostosowanie edukacji STEM do potrzeb sity
roboczej moze przyniesé korzysci uczniom, zapewniajac, ze zdobedg oni odpowiednie umiejetnosci na
potrzeby w przysztych ofertach pracy. Co trzeci respondent (30,91%) uwaza, ze moze przynie$¢
korzysci uczniom, zwiekszajgc ich zdolno$¢ do zatrudnienia i gotowos¢ do kariery zawodowe;j.
Pozostali wskazali, ze takie dostosowanie moze przynies¢ korzysci poprzez wzmocnienie powigzan
miedzy edukacjg a przemystem (13,94%) oraz poprzez zmniejszenie luki kompetencyjnej

w dziedzinach STEM (6,06%).
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2.29. Jak myslisz, w jaki sposob wspodlne rozwigzywanie probleméw moze poprawi¢ edukacje STEM?

. b) Zachecajac do c) Symulujac
a) Promujac .. . d) Poprzez
réznorodnych wyzwania . .
prace zespotowa . . . wspieranie L
L L. perspektyw i podejs¢ | i scenariusze ze L. e) Inne (jakie?):
i umiejetnosci X . .. kreatywnosci
) . do rozwigzywania Swiata .. .
komunikacyjne . X i innowacyjnosci
problemoéw rzeczywistego
Niemcy - 30% (3) 70% (7) - -
Polska 35,7% (5) 28,6% (4) 35,7% (5) - -
Portugalia 18,2% (2) 36,4% (4) 36,4% (4) - 9,1% (1)*
Rumunia 1 42,4% (14) 9,1% (3) 27,3% (9) 21,2% (7) -
Rumunia 2 34,6% (27) 32,1% (25) 16,7% (13) 16,7% (13) -
Turcja 15,8% (3) 36,8% (7) 15,8% (3) 26,3% (5) 5,3% (1)**
SUMA 30,91% (51) 27,88% (46) 24,85% (41) 15,15% (25) 1,21% (2)

* odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Symulowanie wyzwan i scenariuszy ze
Swiata rzeczywistego oraz zachecanie do réznorodnych perspektyw i podejs¢ do rozwigzywania
problemdw.

** odpowiedz ,Inne” udzielona przez ucznia z Turcji: (1) Poprzez zachecanie do spojrzenia

z réznorodnych perspektyw, korzystania z pracy zespotowej i budowania umiejetnosci
komunikacyjnych

1,21%

15,15%

M a) Promujac prace zespotowa...
M b) Zachecajac do réznorodnych...

¢) Symulujac wyzwania i scenariusze...
24,85%
d) Poprzez wspieranie kreatywnosci...

He)Inne

Respondenci zapytani o to, w jaki sposdb wspdlne rozwigzywanie problemdow moze ulepszy¢ edukacje
STEM, wskazali gtéwnie dwa czynniki: promujgc prace zespotowg i umiejetnosci komunikacyjne
(30,91%) oraz zachecajgc do réznorodnych perspektyw i podejs¢ do rozwigzywania problemow
(27,88%). 24,85% stwierdzito, ze wspdlne rozwigzywanie probleméw moze ulepszy¢ edukacje STEM
poprzez symulowanie wyzwan i scenariuszy ze Swiata rzeczywistego, a 15,15% poprzez wspieranie
kreatywnosci i innowacyjnosci.
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2.30. Jak myslisz, jak programy mentoringu rowiesniczego mogq wspiera¢ edukacje STEM?

a) Zapewniajac
wsparcie
akademickie

i wskazowki od

b) Wspierajac
uczenie sie oparte na
wspotpracy i prace

c) Promujac
umiejetnosci
przywoédcze

d) Tworzac
wspierajgca
spotecznosé dla

e) Inne (jakie?):

rowiecnikow zespotowa i komunikacyjne uczniéw STEM

Niemcy - 40% (4) 40% (4) 20% (2) -
Polska 14,3% (2) 21,4% (3) 50% (7) 14,3% (2) -
Portugalia 18,2% (2) 36,4% (4) 18,2% (2) 27,3% (2) -
Rumunia 1 21,2% (7) 54,5% (18) 15,2% (5) 9,1% (3) -
Rumunia 2 33,3% (26) 34,6% (27) 24,4% (19) 7,7% (6) -
Turcja 26,3% (5) 36,8% (7) 26,3% (5) 10,5% (2) -
SUMA | 25,61% (42) 38,41% (63) 25,61% (42) 10,37% (17) -

10,37%

He)lnne

M a) Zapewniajac wsparcie akademickie...
 b) Wspierajac uczenie sie oparte na
wspotpracy...

I c) Promujgc umiejetnosci przywaddcze...

d) Tworzad wspierajacg spotecznosé...

Wiekszos¢ ankietowanych uczniéw uwaza, ze programy mentoringu réwiesniczego mogg wspieraé

edukacje STEM poprzez wspieranie uczenia sie opartego na wspotpracy i pracy zespotowej (38,41%).

Co czwarty uwaza, ze poprzez zapewnianie wsparcia akademickiego i wskazéwek od réowiesnikow

(25,61%) oraz poprzez promowanie umiejetnosci przywddczych i komunikacyjnych (25,61%). Pozostali

uwazaja, ze stworzy to wspierajacg spotecznosé dla uczniow STEM (10,37%).
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2.31. Jak myslisz, w jaki sposdb integracja dziatan zwigzanych z poszukiwaniem mozliwosci przysztej
kariery zawodowej moze poprawic edukacje STEM?

a) Pomagajac
uczniom
zrozumieé
zZnaczenie
przedmiotow
STEM dla przysziej

b) Zapewniajac
dostep do
réznorodnych
Sciezek kariery

c) taczac nauke

w klasie

z mozliwosciami
pracy w Swiecie

d) Poprzez
wspieranie
umiejetnosci
wyznaczania celow

e) Inne (jakie?):

Kariery w dziedzinach STEM | rzeczywistym i planowania
zawodowej
Niemcy 30% (3) 70% (7) - - -
Polska 35,7% (5) 35,7% (5) 28,6% (4) - -
Portugalia 36,4% (4) 36,4% (4) 18,2% (2) - 9,1% (1)*
Rumunia 1 48,5% (16) 21,2% (7) 21,2% (7) 9,1% (3) -
Rumunia 2 35,9% (28) 26,9% (21) 26,9% (21) 10,3% (8) -
Turcja 31,6% (6) 5,3% (1) 21,1% (4) 42,1% (8) -
SUMA 37,58% (62) 27,27% (45) 23,03% (38) 11,51% (19) 0,61% (1)

* odpowiedz ,,Inne” udzielona przez ucznia z Portugalii: (1) Pomaganie uczniom w zrozumieniu

znaczenia dyscyplin STEM dla przysztych karier i tgczenie nauki w klasie z mozliwosciami zatrudnienia

w realnym swiecie.

0,61%

He)lnne

c) taczac nauke w klasie...

M a) Pomagajac uczniom zrozumiec
znaczenie...
1 b) Zapewniajgc dostep do réznorodnych...

d) Poprzez wspieranie umiejetnosci...

Wedtug wiekszosci respondentdéw integracja dziatan zwigzanych z poszukiwaniem mozliwosci przysztej

kariery moze poprawié edukacje STEM pomagajac uczniom zrozumieé znaczenie przedmiotéw STEM

dla przysztej kariery (37,58%). 27,27% uwaza, ze zapewnitoby to dostep do réznorodnych Sciezek

kariery w dziedzinach STEM, 23,03% powigzatoby nauke w klasie z mozliwosciami pracy w swiecie

rzeczywistym, a co dziesigty uczen wskazat na wsparcie umiejetnosci wyznaczania celéw i planowania

(11,51%).
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2.32. Jak myslisz, w jaki sposob uczenie sie oparte na projektach moze promowac umiejetnosci
w zakresie przedmiotow STEM wsrod uczniow?

a) Arjgaiujac c) Poprzez
uczniow b) Zachecajac do wspieranie ?l) Poprz.ez .
W auten.tyczne dociekliwosci umiejetnosci mtegrat-:je wielu e) Inne (jakie?):
::Nv‘léz\/‘vA;::iI: i odkrywania wspotpracy :Iy:‘;?:;as::m
rzeczywistym i komunikacji
Niemcy 20% (2) 30% (3) 20% (2) 30% (3) -
Polska 53,8% (7) 15,4% (2) 23,1% (3) 7,7% (1) -
Portugalia 54,4% (6) 9,1% (1) 27,3% (3) 9,1% (1) -
Rumunia 1 45,5% (15) 24,2% (8) 18,2% (6) 12,1% (4) -
Rumunia 2 42,3% (33) 19,2% (15) 26,9% (21) 11,5% (9) -
Turcja 36,8% (7) 31,6% (6) 26,3% (5) 5,3% (1) -
SUMA 42,68% (70) 21,34% (35) 24,39% (40) 11,59% (19) -

11,59%

He) Inne

M a) Angazujac ucznidw w autentyczne...

m b) Zachecajac do dociekliwosci...

I c) Poprzez wspieranie umiejetnosci...

d) Poprzez integracje wielu dyscyplin...

Wiekszos¢ respondentdw uwaza, ze nauka oparta na projektach moze promowac umiejetnosci

w zakresie przedmiotow STEM wsrod ucznidw poprzez angazowanie ich w autentyczne wyzwania

w $wiecie rzeczywistym (42,68%). Kolejnymi najwazniejszymi czynnikami z punktu widzenia uczniéow

s wspieranie wspotpracy i umiejetnosci komunikacyjnych (24,39%) oraz zachecanie do dociekliwosci

i odkrywania (21,34%). Najmniej popularne wedtug nich jest integrowanie wielu dyscyplin STEM
w projektach (11,59%).
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2.33. Jak myslisz, w jaki sposob witaczenie perspektywy kulturowej do programu nauczania STEM
moze promowac réznorodnos¢ w dziedzinach STEM?

f’“)::: “:‘qc ) Wspierajac d) Rzucajac
:‘6incl>arodne b) Podkreslajac wiaczenie w z\z:aniJ:
sposoby whiad réznych i reprezentacie e:ropocentrycznym e) Inne (jakie?):
nawani kultur w wiedze w materiatach harraciom
!)o a. ania . naukowa edukacyjnych el .
i rozwigzywania B w edukacji STEM
problemow
Niemcy 20% (2) 30% (3) 40% (4) 10% (1) -
Polska 28,6% (4) 14,3% (2) 35,7% (5) 21,4% (3) -
Portugalia 63,6% (7) 18,2% (2) 9,1% (1) 9,1% (1) -
Rumunia 1 30,3% (10) 30,3% (10) 24,2% (8) 15,2% (5) -
Rumunia 2 37,2% (29) 35,9% (28) 7,7% (6) 19,2% (15) -
Turcja 15,8% (3) 47,4% (9) 5,3% (1) 31,6% (6) -
SUMA 33,33% (55) 32,73% (54) 15,15% (25) 18,79% (31) -

M a) Uznajac i cenigc réznorodne...

m b) Podkreslajac wktad réznych
kultur...

I c) Wspierajgc wiagczenie i
reprezentacje...

d) Rzucajac wyzwanie
europocentrycznym...

He) Inne

Co trzeci ankietowany uczen wskazat, ze wtgczenie perspektyw kulturowych do programu nauczania
STEM moze promowacé réznorodnosc¢ w dziedzinach STEM poprzez uznanie i docenianie réznorodnych
sposobdéw poznawania i rozwigzywania probleméw (33,33%). Nieco mniej (32,73%) podkreslatoby
wkfad réznych kultur w wiedze naukowa. 18,79% respondentéw wskazato, ze réznorodnos$é w tym
kontek$cie mozna promowad poprzez wspieranie wtaczenia i reprezentacji w materiatach
edukacyjnych STEM, a 15,15% wskazato na rzucenie wyzwania europocentrycznym narracjom

w edukacji STEM.
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2.34. Jak myslisz, jak reprezentowanie réznorodnych wzorcéw do nasladowania w dziedzinach

STEM moze wptyna¢ na aspiracje uczniow?

a) Moze
zainspirowac
uczniow

z niedostatecznie
reprezentowanych
grup do
kontynuowania

b) Moze podwazy¢
stereotypy

i uprzedzenia
dotyczace tego, kto
moze odnies¢ sukces

d) Moze

c) Moze dostarczy¢ | zwiekszy¢

wiarygodnych pewnosc siebie
rzyktadéw i poczucie
. o . e) Inne (jakie?):
sukcesu w STEM wiasnej
dla wszystkich skutecznosci

kariery w dziedzinach STEM | uczniéw w przedmiotach
w dziedzinach STEM
STEM
Niemcy 20% (2) 30% (3) 40% (4) 10% (1) -
Polska 23,1% (3) 30,8% (4) 38,5% (5) 7,7% (1) -
Portugalia 27,3% (3) 54,5% (6) 9,1% (1) 9,1% (1) -
Rumunia 1 45,5% (15) 24,2% (8) 21,2% (7) 9,1% (3) -
Rumunia 2 26,9% (21) 26,9% (21) 35,9% (28) 10,3% (8) -
Turcja 21,1% (4) 36,8% (7) 21,1% (4) 21,1% (4) -
SUMA 29,27% (48) 29,88% (49) 29,88% (49) 10,97% (18) -
10,97%
29.27% a) Moze zainspirowac uczniow...
b) Moze podwazy¢ stereotypy...
29,88% c) Moze dostarczy¢ wiarygodnych...
d) Moze zwiekszyé pewnos¢ siebie...
He)lnne
29,88%

Odpowiedzi respondentdw na temat tego, w jaki sposéb reprezentacja réznorodnych wzorcéw do

nasladowania w dziedzinach STEM moze wptyngé na aspiracje studentéw, zostaty podzielone niemal

rowno pomiedzy trzy opcje. Procent odpowiedzi uczniéw rozktada sie nastepujgco: moze podwazac

stereotypy i uprzedzenia dotyczgce tego, kto moze odnie$é sukces w dziedzinach STEM (29,88%),

moze dostarczaé wiarygodnych przyktadéw sukcesu w STEM dla wszystkich uczniéw (29,88%), moze

zainspirowac ucznidéw z niedostatecznie reprezentowanych grup do podejmowania karier w STEM

(29,27%). Najmniejszy odsetek studentéw uwaza, ze te wzorce do nasladowania mogg zwiekszy¢

pewnosc siebie i poczucie wtasnej skutecznosci w przedmiotach STEM (10,97%).
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2.35. (Pytanie statystyczne) Jakiej jestes$ ptci?

a) Meiczyzna b) Kobieta c) Inna / Wole nie odpowiadaé
Niemcy 70% (7) 30% (3) -

Polska 28,6% (4) 71,4% (10) -
Portugalia 45,5% (5) 54,5% (6) -
Rumunia 1 27,3% (9) 72,7% (24) -
Rumunia 2 29,5% (23) 70,5% (55) -

Turcja 36,8% (7) 57,9% (11) 5,3% (1)

SUMA 33,33% (55) 66,06% (109) 0,61% (1)

0,61%

M a) Mezczyzna

m b) Kobieta

M c) Inna / Wole nie odpowiada¢

W badaniu wzieto udziat 66,06% kobiet, 33,33% mezczyzn, a 0,61% badanych uczniéw wskazato inng
pted lub nie chciato odpowiedzie¢ na to pytanie.

Analiza porownawcza wybranych pytan

Wiele pytan w obu blokach zostato sformutowanych w sposdéb umozliwiajgcy pordwnanie
odpowiedzi udzielonych przez nauczycieli i przez ucznidw. Pozwala to spojrze¢ na problem
z roznych perspektyw i zbadaé, czy postrzeganie danych aspektéw jest takie samo w obu
grupach. Umozliwia to rowniez opracowanie rekomendacji dla poszczegdlnych obszardw.

Na kolejnych stronach raportu przedstawiono wyniki analizy poréwnawczej odpowiedzi
udzielonych przez wszystkich respondentéw w poszczegdlnych blokach (bez podziatu na
poszczegdlne kraje)..
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1.3. & 2.3. Ktére przedmioty STEM najbardziej Cie interesuja?

a) Nauki Sciste b) Technologia c) Inzynieria d) Matematyka
Nauczyciele 29,47% (56) 31,05% (59) 17,90% (34) 21,58% (41)
Uczniowie 26,47% (63) 27,31% (65) 19,75% (47) 26,47% (63)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

] ] ] ] ] ]

a) Nauki sciste

b) Technologia
M Nauczyciele

M Uczniowie

c) Inzynieria

d) Matematyka

Wyniki ws$réd nauczycieli i ucznidw pokazujg mniej wiecej podobne zainteresowanie réznymi
dyscyplinami STEM, przy czym zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie w nieznacznej wiekszosci wskazuja
na szczegolne zainteresowanie technologia. Technologia jest najbardziej preferowang dziedzing przez
nauczycieli (31,05%), co moze sugerowaé, ze nauczyciele widzg w niej najwiekszy potencjat
w przygotowywaniu ucznidw do przysztych karier. Matematyka i inzynieria sg bardziej popularne
wsréd ucznidw niz nauczycieli, co wskazuje na rosngce zainteresowanie uczniéw tymi dziedzinami.
Z drugiej strony nauka cieszy sie niemal réwnym zainteresowaniem zaréwno nauczycieli, jak i uczniéw,
chociaz nauczyciele wykazujg nieco wieksze zainteresowanie.

Na podstawie powyzszych wynikéw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:
1) Programy edukacyjne powinny uwzgledniaé preferencje zaréwno nauczycieli, jak i uczniéw,
skupiajac sie na technologii jako obszarze o najwiekszym potencjale, wedtug nauczycieli.
2) Dodatkowe wsparcie i zasoby powinny by¢ skierowane na matematyke i inzynierie, aby
sprostaé rosngcemu zainteresowaniu uczniow.
3) Warto rowniez zapewni¢ rownowage miedzy nauka a innymi dziedzinami STEM, aby sprostac
zréznicowanym potrzebom edukacyjnym zaréwno nauczycieli, jak i uczniow.
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1.4. & 2.4. Jak czesto angazujesz sie w zajecia zwigzane ze STEM poza szkotg?

a) Codziennie b) Raz w tygodniu c) Raz w miesigcu d) Rzadziej e) Nigdy
Nauczyciele | 13,08% (14) 19,63% (21) 15,89% (17) 43,92% (47) 7,48% (8)
Uczniowie 18,68% (31) 16,26% (27) 12,05% (20) 36,75% (61) 16,26% (27)
0% 10% 20% 30% 40% 50%

a) Codziennie

b) Raz w tygodniu
m Nauczyciele

d) Rzadziej

) Nigdy h

Uczniowie czesciej angazujg sie w codzienne zajecia STEM, podczas gdy nauczyciele czesciej angazujg
sie w zajecia STEM raz w tygodniu. Czestotliwo$¢ angazowania sie w zajecia STEM w kazdym miesigcu
jest podobna w obu grupach. Wiekszos¢ respondentéw z obu grup zgtasza rzadkie angazowanie sie
w zajecia STEM, przy czym wyzszy odsetek wystepuje wsrdd nauczycieli. Znacznie wiekszy odsetek
uczniéw nigdy nie angazuje sie w zajecia STEM w pordwnaniu do nauczycieli.

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Nalezy zwiekszy¢ dostepnosc codziennych i cotygodniowych zaje¢ STEM, na przyktad poprzez
tworzenie programow i zasobdw, ktére zachecajg zaréwno nauczycieli, jak i uczniéw do
regularnego angazowania sie w STEM.

2) Inicjatywy edukacyjne i programy pozalekcyjne mogg zwiekszy¢ zainteresowanie uczniéw
STEM, zwtaszcza tych, ktérzy nigdy sie w to nie angazuja.

3) Zalecane jest dodatkowe wsparcie dla nauczycieli, poniewaz utatwienie im dostepu do
materiatow i szkolen moze pomac im regularnie angazowac sie w zajecia STEM.
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1.5. & 2.8. Jak waina jest Twoim zdaniem edukacja w zakresie przedmiotow STEM dla przysztych

mozliwosci kariery?

a) B.ardzo b) Waina ¢) Neutralna d) Niezbyt e) W ogole nie
wazna wazna wazna
Nauczyciele | 49,53% (53) 44,86% (48) 4,68% (5) 0,93% (1) -
Uczniowie | 28,14% (47) 51,50% (86) 14,97% (25) 3,59% (6) 1,80% (3)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

a) Bardzo wazna

b) Wazna

Nauczyciele

c) Neutralna Uczniowie

d) Niezbyt wazna

e) W ogdle nie wazna

Nauczyciele, czesciej niz uczniowie, uwazajg edukacje STEM za bardzo wazng dla przysztych mozliwosci

kariery. Obie grupy, nauczyciele i uczniowie, podobnie uwazajg edukacje STEM za wazng, co wskazuje

na ogodlne uznanie dla jej znaczenia. Uczniowie sg bardziej sktonni niz nauczyciele do neutralnosci co do

znaczenia edukacji STEM. Tylko niewielka liczba nauczycieli i uczniow uwaza edukacje STEM za niezbyt

wazng lub nieistotng, co sugeruje, ze wiekszos¢ respondentéw dostrzega wartos¢ w edukacji STEM.

Niewielka liczba ucznidéw uwaza edukacje STEM za catkowicie nieistotng, podczas gdy zaden nauczyciel

nie podziela tego pogladu..

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1)

2)

3)

4)

Nalezy prowadzi¢ kampanie i programy podnoszgce Swiadomos¢ uczniéw na temat znaczenia
edukacji STEM dla ich przysztych mozliwosci kariery.

Nalezy wzmocni¢ wsparcie dla nauczycieli, zapewniajgc im odpowiednie zasoby, aby skutecznie
przekazywali uczniom znaczenie edukacji STEM.

Tworzenie programow, ktére motywujg uczniéw do angazowania sie w STEM, pokazujac
rzeczywiste korzysci i mozliwosci, jakie niesie ona ze soba.

Regularne badanie opinii zarowno nauczycieli, jak i uczniow na temat edukacji STEM, aby
dostosowac programy edukacyjne do ich potrzeb i oczekiwan.
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1.8. & 2.11. Jak wolisz uczy¢ (pytanie do nauczycieli) / uczyé sie (pytanie do uczniéw) przedmiotéw

STEM?
a) Zajecia d) e) Czytanie
- b) Wyktady c) Projekty grupowe Wykorzystanie vt .
praktyczne . . podrecznikow
tutorial online
Nauczyciele | 40,25% (97) 8,30% (20) 30,71% (74) 14,52% (35) 6,22% (15)
Uczniowie | 41,82% (133) 5,66% (18) 31,13% (99) 15,73% (50) 5,66% (18)

0% 10% 20% 30% 40% 50%

a) Zajecia praktyczne

b) Wyktady
Nauczyciele

c) Projekty grupowe Uczniowie
d) Wykorzystanie tutoriali online

e) Czytanie podrecznikow

Procenty wsréd ucznidw i nauczycieli s bardzo podobne dla kazdej opcji wyboru. Najbardziej
preferowang metodg zarowno przez nauczycieli, jak i uczniéw s3 zajecia praktyczne. Sugeruje to, ze
interaktywne i angazujgce formy uczenia sie sg kluczowe w edukacji STEM. Drugg najczesciej wybierang
metoda, pokazujgcy wartos¢ wspotpracy i pracy zespotowej w nauczaniu i uczeniu sie STEM, sg projekty
grupowe. Wedtug respondentéw, tutoriale online sg waing metodg, szczegdlnie
w kontekscie rosngcego znaczenia technologii i edukacji na odlegtos¢. Najmniej preferowanymi
metodami przez obie grupy respondentéw sg wyktady i czytanie podrecznikéw, co moze sugerowac
potrzebe przemyslenia tradycyjnych form nauczania na rzecz bardziej interaktywnych podejsc..

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Szkoty i placowki edukacyjne powinny zwiekszy¢ liczbe zaje¢ praktycznych, ktdre pozwolg
uczniom na bezposrednie doswiadczenia i eksperymentowanie.

2) Projekty grupowe powinny by¢ promowane i stanowi¢ cze$¢ programu nauczania w celu
rozwijania umiejetnosci wspodtpracy i komunikacyjnych.

3) Istnieje potrzeba inwestowania w wysokiej jako$ci materiaty i platformy do nauki online, ktére
mogg uzupetnia¢ tradycyjne metody nauczania, a takze wykorzystywania otwartych zasobow
edukacyjnych (OER).

4) Istnieje potrzeba przegladu roli wyktaddow i podrecznikéw w kontekscie wspdtczesnych potrzeb
edukacyjnych, ktére moga wymagac ich integracji z bardziej interaktywnymi metodami
nauczania.
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1.9. & 2.12. Czy uwazasz, ze edukacja STEM odpowiednio przygotowuje uczniow do wyzwan swiata
rzeczywistego?

a) Tak b) Nie c) Nie wiem
Nauczyciele 73,84% (79) 13,08% (14) 13,08% (14)
Uczniowie 51,20% (85) 15,06% (25) 33,74% (56)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

a) Tak

M Nauczyciele

b) Nie m Uczniowie

c) Nie wiem

Zdecydowana wiekszo$¢é nauczycieli (73,84%) uwaza, ze edukacja STEM odpowiednio przygotowuje
uczniéw do wyzwan w prawdziwym swiecie, a tylko nieco ponad potowa uczniéw (51,20%) podziela te
opinie. Odsetek obu grup respondentdw, ktérzy uwazaja, ze edukacja STEM nie przygotowuje uczniow
odpowiednio do wyzwan w prawdziwym Swiecie, jest podobny, chociaz nieznacznie wyzszy wsréd
uczniéw, co sugeruje potrzebe lepszego informowania ucznidw o korzysciach i zastosowaniach edukacji
STEM. Znacznie wiekszy odsetek uczniéw nie jest pewien, czy edukacja STEM przygotowuje ich do
wyzwan w prawdziwym swiecie, w pordwnaniu do nauczycieli.

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Inicjatywy majace na celu lepsze informowanie uczniéw o praktycznych zastosowaniach
i korzysciach edukacji STEM mogg pomadc zmniejszy¢ niepewnosé i zwiekszyc¢ ich Swiadomosc.

2) Integrowanie wiekszej liczby projektow i zaje¢ opartych na rzeczywistych wyzwaniach moze
poméc uczniom dostrzec praktyczne zastosowania ich wiedzy.

3) Nalezy rozwazy¢ wprowadzenie systemu zbierania opinii od absolwentéw i pracodawcéw - moze
on dostarczy¢ cennych informacji zwrotnych na temat skutecznosci edukacji STEM
i pomdc w jej ciggtym doskonaleniu.

4) Istnieje potrzeba zapewnienia nauczycielom dodatkowych zasobdéw i szkolen, aby mogli lepiej
przygotowac ucznidéw do rzeczywistych wyzwan.
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1.10. & 2.13. Jakie ulepszenia sugerujesz w celu ulepszenia edukacji w zakresie przedmiotéw STEM?

e) Wiecej
. c) d) Wiaczenie ) _e g
a) Bardziej b) Lepsze . L. wycieczek
. Zwiekszone przedmiotow f) Inne (prosze
praktyczne szkolenie . . . | terenowych o
. . .. | finansowani | artystycznych/sztuki | = . okreslic):
zastosowania | nauczycieli i goscinnych

e zasobow (STEAM) ,
prelegentow

. 22,71% 28,47%
Nauczyciele | 29,83% (88) 9,83% (29) 9,16% (27) -
(67) (84)
o 34,70% 16,39% 17,49%
Uczniowie 10,38% (38) 20,22% (74) 0,82% (3)
(127) (60) (64)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

a) Bardziej praktyczne zastosowania
b) Lepsze szkolenie nauczycieli

. . . , Nauczyciele
c) Zwiekszone finansowanie zasobdw

. L. Uczniowie
d) Wtagczenie przedmiotdéw artystycznych...
e) Wiecej wycieczek terenowych...

f) Inne

Zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie zgadzajg sie, ze kluczowe jest zwiekszenie liczby praktycznych
zastosowan w edukacji STEM, jednak uczniowie wykazujg wieksze zainteresowanie tg sugestig.
Nauczyciele czesciej wskazujg na potrzebe lepszego szkolenia, co sugeruje, ze widzg luki w obecnym
systemie szkolen. Zwiekszenie finansowania zasobow jest wazng kwestig dla nauczycieli, podczas gdy
uczniowie rzadziej wspominajg o tym aspekcie. Wtgczenie sztuki jest oceniane podobnie przez obie
grupy, co wskazuje na zainteresowanie taczeniem elementéw kreatywnych z tradycyjnymi
przedmiotami STEM, ale tylko jeden na dziesieciu respondentéw uznat ten aspekt za wazny. Uczniowie
znacznie czesciej wskazujg na potrzebe wycieczek terenowych i spotkan z prelegentami, co sugeruje, ze
takie doswiadczenia sg dla nich bardziej angazujace i inspirujgce. Niewielki odsetek ucznidw wskazuje
inne sugestie, co oznacza, ze wiekszos¢ potrzeb jest objeta powyzszymi kategoriami..

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Zaleca sie wprowadzenie wiekszej liczby zaje¢ praktycznych, laboratoriow i projektéw.

2) Zwiekszone inwestowanie w rozwoj programoéw szkoleniowych dla nauczycieli, aby lepiej
przygotowac ich do nauczania przedmiotdw Scistych.

3) Zabezpieczenie dodatkowych funduszy na zakup nowoczesnych zasobdw i technologii.

4) Wprowadzenie sztuki do programdw nauczania przedmiotéw scistych w celu rozwijania
kreatywnosci uczniéw.

5) Sugeruje sie organizowanie wiekszej liczby wycieczek edukacyjnych i wystgpien prelegentéw,
aby uczniowie mogli zobaczy¢ praktyczne zastosowania przedmiotéw scistych w prawdziwym
Swiecie.
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1.11. & 2.14. Czy dostrzegasz dysproporcje ptci w dziedzinach STEM (niewystarczajgca reprezentacja
kobiet/dziewczat)?

a) Istnieje i nalezy sie tym b) Istnieje, ale nie jest to istotny L.
. c) Nie istnieje
zajac problem
Nauczyciele 37,38% (40) 42,06% (45) 20,56% (22)
Uczniowie 48,49% (80) 35,76% (59) 15,75% (26)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

a) Istnieje i nalezy sie tym zajgc

Nauczyciele
b) Istnieje, ale nie jest to istotny

problem Uczniowie

c) Nie istnieje

Wiekszy odsetek uczniow (48,49%) niz nauczycieli (37,38%) uwaza, ze luka ptciowa w STEM istnieje
i wymaga dziatan naprawczych. Wskazuje to na silniejsze przekonanie ucznidw o potrzebie zajecia sie
tym problemem. Wiekszo$¢ nauczycieli (42,06%) uwaza, ze luka ptciowa istnieje, ale nie jest znaczagcym
problemem, co sugeruje, ze postrzegajg problem jako mniej pilny w poréwnaniu do ucznidow. Znaczny
odsetek nauczycieli (20,56%) i uczniow (15,75%) uwaza, ze luka ptciowa w STEM nie istnieje. Chociaz
stanowig mniejszos¢, liczby te wskazujg na istotne réznice w postrzeganiu tego problemu..

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Kampanie informacyjne i edukacyjne dotyczgce luki ptciowej w STEM mogg pomdc zwiekszy¢
Swiadomos¢, lepsze zrozumienie i uznanie tego problemu przez wszystkie strony.

2) Wdrozenie programdéw promujgcych réwnosé ptci w STEM, zaréwno na poziomie szkolnym, jak
i zawodowym, aby przezwyciezy¢ istniejgce bariery.

3) Stworzenie programéw mentoringu i wsparcia dla dziewczat zainteresowanych STEM, aby
zwiekszy¢ ich zaangazowanie i udziat w tych dziedzinach.

4) Szkoty powinny dokona¢ przeglagdu swoich polityk i programdéw nauczania, aby upewnic sie, ze
wspierajg one rownos¢ ptci i zachecajg uczniéw obu ptci do udziatu w dziataniach STEM.

5) Regularne zbieranie i analiza danych dotyczgcych uczestnictwa i osiggnie¢ uczniéw w STEM
wedtug ptci, aby monitorowac postepy i identyfikowac obszary wymagajace poprawy.

75




Numer projektu: Unie Europejska

Metoda STEM w ksztatceniu wigczajacym - Wspétfinansowane przez
2023-1-DE02-KA220-000151162

1.13. & 2.17. Jak Twoim zdaniem mozna uczyni¢ edukacje STEM bardziej angazujaca dla uczniéw?

.. d) Zapewnianie
a) Realizacja b) Realizacja mozliwosci
iekszel ilogci dziatan zwigzanych | c) Korzystanie kreat L. Y (
wrlek:zejr: OS:I z rozwigzywaniem | z interaktywnych narzedzi wrt:ar:wr;osa ekrnr’llt:’);.)rosze
e i prawdziwych technologicznych @ a.c i LRI
eksperymentow probleméw przedmiotow
STEM
Nauczyciele | 26,33% (74) 32,74% (92) 24,20% (68) 16,73% (47) -
Uczniowie | 36,28% (127) 24,86% (87) 22,86% (80) 15,43% (54) 0,57% (2)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

a) Realizacja wiekszej ilosci...

b) Realizacja dziatan zwigzanych...

Nauczyciele

c) Korzystanie z interaktywnych... Uczniowie
d) Zapewnianie mozliwosci...

e) Inne

Wiekszos¢ ucznidw preferuje bardziej praktyczne podejscie poprzez eksperymenty, co podkresla ich
potrzebe angazujacych i interaktywnych metod nauczania. Nauczyciele czesciej wskazujg na potrzebe
wprowadzenia zaje¢ obejmujgcych rozwigzywanie problemdéw ze sSwiata rzeczywistego, co moze
wskazywaé na ich zrozumienie wartosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej. Obie grupy
dostrzegajg warto$é w korzystaniu z interaktywnych narzedzi technologicznych, chociaz nauczycieli jest
nieco wiecej niz ucznidw. Podobny odsetek nauczycieli i ucznidw uwaza, ze mozliwo$¢ bycia
kreatywnym w przedmiotach STEM jest wazna, chociaz jest to mniej popularna opcja w poréownaniu
z innymi. Bardzo niewielki odsetek ucznidw wskazuje inne sugestie, co moze oznacza¢, ze wiekszos¢ ich
potrzeb jest pokryta przez powyzsze kategorie..

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Sugeruje sie wprowadzenie wiekszej liczby zaje¢ i eksperymentéw praktycznych, ktdre angazujg
ucznidéw w bezposrednie doswiadczenia.

2) Wdrazanie zadan wymagajacych rozwigzywania rzeczywistych problemoéw, co moze pomac
uczniom zrozumieé praktyczne zastosowania wiedzy.

3) Zwiekszenie wykorzystania interaktywnych narzedzi technologicznych, takich jak symulacje,
programowanie i inne technologie, ktére mogg zwiekszy¢ zaangazowanie uczniéw.

4) Zapewnienie uczniom mozliwosci bycia kreatywnymi w przedmiotach STEM, na przyktad poprzez
projekty i zadania wymagajgce innowacyjnego myslenia.
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1.15. & 2.19. Jak myslisz, w jaki sposéb edukacja STEM moze pomadc w stawianiu czota globalnym

wyzwaniom?

b) Poprzez c) Promujac krytyczne d) Zachecajac do
a) Wspierajac opracowywanie myslenie i umiejetnosci wspotpracy e) Inne (prosze
innowacje zrownowazonych rozwigzywania miedzy okreslic):
rozwigzan problemoéw dyscyplinami
Nauczyciele | 19,93% (56) 22,78% (64) 30,25% (85) 26,33% (74) 0,71% (2)
Uczniowie | 27,25% (85) 25,96% (81) 24,36% (76) 22,11% (69) 0,32% (1)
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
a) Wspierajac innowacje
b) Poprzez opracowywanie...
Nauczyciele
¢) Promujac krytyczne myslenie... Uczniowie

d) Zachecajgc do wspodtpracy...

e) Inne

Wiekszy odsetek ucznidw (27,25%) niz nauczycieli (19,93%) uwaza, ze edukacja STEM moze pomdc
rozwigza¢ globalne wyzwania poprzez wspieranie innowacji. Sugeruje to, ze uczniowie widzg duzy
potencjat w innowacjach w rozwigzywaniu wspoétczesnych problemdéw. Obie grupy respondentéw
doceniajg role edukacji STEM w opracowywaniu zréwnowazonych rozwigzan, chociaz ucznowie
(25,96%) wskazuja te opcje nieco czesciej niz nauczyciele (22,78%). Nauczyciele czesciej niz uczniowie
(30,25% do 24,36%) uwazaja, ze edukacja STEM powinna promowac krytyczne myslenie i umiejetnosci
rozwigzywania problemdw, co sugeruje, ze postrzegajg te umiejetnosci jako klucz do rozwigzywania
globalnych wyzwan. Nauczyciele czesciej niz uczniowie (26,33% do 22,11%) widzg wartos¢ we
wspotpracy miedzydyscyplinarnej jako sposobie radzenia sobie z globalnymi wyzwaniami.

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujgce rekomendacje:

1) Szkoty powinny ktas¢ wiekszy nacisk na projekty i inicjatywy promujace innowacyjnos$¢ poprzez
angazowanie uczniow w kreatywne rozwigzywanie problemédw.

2) Wprowadzenie tematéw zwigzanych z ekologia i zrdwnowazonym rozwojem do programu
nauczania, aby uczniowie mogli pracowac nad praktycznymi rozwigzaniami tych probleméw.

3) Nalezy opracowad programy nauczania i metody nauczania promujgce krytyczne myslenie
i umiejetnosci rozwigzywania problemow poprzez wyzwania i zadania wymagajgce analizy
i refleks;ji.

4) Zachecanie do wspodtpracy miedzy réznymi dziedzinami nauki, organizowanie projektéw
interdyscyplinarnych, ktdre ucza pracy zespotowej i integracji wiedzy z roznych obszaréw.
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1.19. & 2.32. Jak myslisz, w jaki sposéb uczenie sie oparte na projektach moze promowac
umiejetnosci w zakresie przedmiotéw STEM wsrdd ucznidow?

a) Angazujac

uczniow i . . d) Poprzez
b) Zachecajac do c) Poprzez wspieranie . L.
w autentyczne o . L. i integracje wielu | e) Inne (prosze
i dociekliwosci umiejetnosci wspdtpracy . o
wyzwania . . i L dyscyplin STEM okreslic):
L. i odkrywania i komunikacji .
w Swiecie w projektach
rzeczywistym
Nauczyciele | 38,31% (41) 14,02% (15) 26,17% (28) 21,50% (23) -
Uczniowie | 42,68% (70) 21,34% (35) 24,39% (40) 11,59% (19) -

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
a) Angazujac ucznidw...

b) Zachecajac do dociekliwosci...
Nauczyciele

c) Poprzez wspieranie umiejetnosci... Uczniowie
d) Poprzez integracje wielu...

e) Inne

Uczniowie (42,68%) i nauczyciele (38,31%) zgadzaja sie, ze angazowanie ucznidw w autentyczne, realne
wyzwania moze znaczgco wspieraé rozwdj umiejetnosci w zakresie przedmiotéw STEM. Wskazuje to, ze
obie grupy doceniajg wartos¢ praktycznego podejscia do nauki. Uczniowie (21,34%) wykazujgq wieksze
zainteresowanie niz nauczyciele (14,02%) zachecaniem do dociekan i badan. Sugeruje to, ze uczniowie
widzg wartos¢ w rozwijaniu umiejetnosci badawczych jako sposobie na lepsze zrozumienie tematow
STEM. Obie grupy, nauczyciele (26,17%) i uczniowie (24,39%), podkreslajg znaczenie wspierania
umiejetnosci wspdtpracy i komunikacji jako kluczowego elementu projektowania nauczania STEM.
Wskazuje to na powszechng swiadomos¢ potrzeby rozwijania tych umiejetnosci w kontekscie edukacji
STEM. Nauczyciele (21,50%) czesciej niz uczniowie (11,59%) podkreslajg znaczenie integrowania wielu
dyscyplin STEM w projekty. Uczniowie przywigzujg mniejszg wage do tego aspektu, co moze sugerowad,
Ze postrzegajg inne elementy jako wazniejsze dla swojego rozwoju w edukacji STEM.

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:
1) Skupienie sie na projektach, ktére angazujg ucznidw w autentyczne, rzeczywiste wyzwania
zwigzane z problemami STEM, aby rozwija¢ ich umiejetnosci czytania ze zrozumieniem STEM.
2) Zachecanie uczniéw do samodzielnego badania i wyciggania wnioskdw, co mozna osiggnac
poprzez ustrukturyzowane zadania i projekty badawcze.
3) Wspieranie rozwoju umiejetnosci wspoétpracy i komunikacji poprzez organizacje projektow
grupowych i interaktywnych form pracy.
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1.22. & 2.20. Jak myslisz, jak postrzeganie porazki wptywa na edukacje STEM?

a) Moze
iechecié b) Mos3
znlec' ’qqc ) Moze ’ d) Moze sprayjaé
uczniéw do promowac ) 3 L.
. . .. c) Moze wywotac strach nastawieniu na
podejmowania | odpornosc . ) L. . e) Inne (prosze
L .. przed porazka, ktory rozwaj i checi o
ryzyka i umiejetnosci . L. . okreslic):
. . . . utrudnia uczenie sie uczenia sie na
i odkrywania rozwigzywania biedach
ac
nowych problemow E
pomystow
Nauczyciele | 32,71% (35) 23,36% (25) 17,76% (19) 26,17% (28) -
Uczniowie | 29,70% (49) 23,63% (39) 20% (33) 26,06% (43) 0,61% (1)
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
a) Moze zniecheci¢ uczniow...
b) Moze promowac¢ odpornosc... Nauczyciele
c) Moze wywotacé strach... Uczniowie

d) Moze sprzyjac nastawieniu...

e) Inne

Obie grupy, nauczyciele (32,71%) i uczniowie (29,70%), zgadzajg sie, ze negatywne postrzeganie porazki
moze zniecheca¢ uczniéw do podejmowania ryzyka i eksplorowania nowych pomystéw w kontekscie
edukacji STEM. Wskazuje to na znaczenie komfortu psychologicznego w procesie kreatywnego uczenia
sie. Obie grupy dostrzegajg rédwniez pozytywny wptyw porazki na rozwdj odpornosci i umiejetnosci
rozwigzywania probleméw. Podobny odsetek nauczycieli (23,36%) i ucznidéw (23,63%) uwaza, ze
porazka moze promowac odpornos¢ i umiejetnosci rozwigzywania problemdw, co moze by¢ kluczowe
w edukacji STEM, gdzie eksperymentowanie i prébowanie nowych podejs¢ jest czesto niezbedne.
Pomimo nizszego poparcia, obie grupy zgadzajg sie, ze strach przed porazkg moze byé barierg dla
efektywnej nauki w kontekscie STEM. Podkresla to potrzebe stworzenia bezpiecznego sSrodowiska
edukacyjnego, ktére nie karze za btedy, ale zacheca do uczenia sie na nich. Podobny odsetek nauczycieli
i ucznidw uwaza, ze pozytywne podejscie do porazki moze sprzyja¢ nastawieniu na rozwdj i checi
uczenia sie na btedach. Sugeruje to, ze zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie dostrzegajg warto$é
w podejsciu, ktdre ktadzie nacisk na nauke i refleksje nad btedami.

Na podstawie powyzszych wynikow i wnioskdw mozna sformutowaé nastepujgce rekomendacje:
1) Zachecanie do bezpiecznego srodowiska edukacyjnego, ktére promuje eksperymentowanie
i uczenie sie na btedach.
2) Wprowadzanie strategii nauczania, ktore wspierajg rozwoj odpornosci psychicznej i umiejetnosci
rozwigzywania probleméw poprzez doswiadczanie porazek.
3) Edukowanie nauczycieli na temat znaczenia kultury, ktéra nie karze za btedy, ale zacheca do
refleksji i wykorzystywania ich jako sposobu uczenia sie.

79




Metoda STEM w ksztatceniu wigczajacym - Wspétfinansowane przez

Numer projektu: Unie Europejska
2023-1-DE02-KA220-000151162

1.24. & 2.21. Jak myslisz, w jaki sposéb nieformalne doswiadczenia zwigzane z naukg STEM (np.
muzea i centra nauki) przyczyniajg sie do edukacji?

Zapewniaj Wz 23j
3) Zapewniajq b_) bu‘,j, =l c) Oferuja dostep do d) Zachecaja do
praktyczne ciekawos¢ A .
. L. . ekspertow eksploracji e) Inne (prosze
mozliwosci i zainteresowanie . L. . L
L. . . i specjalistow i eksperymen- okreslic):
uczenia sie poza | przedmiotami . .
. w dziedzinach STEM towania

sala lekcyjna STEM

Nauczyciele | 36,79% (39) 22,64% (24) 16,98% (18) 23,59% (25) -
Uczniowie | 37,80% (62) 32,93% (54) 10,37% (17) 18,29% (30) 0,61 (1)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

a) Zapewniajg praktyczne...

b) Wzbudzaja ciekawosé... Nauczyciele

c) Oferujg dostep... Uczniowie
d) Zachecaja do eksploracji...

e) Inne

Zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie zgadzajg sie, ze nieformalne doswiadczenia edukacyjne STEM
zapewniajg mozliwos¢ praktycznej nauki poza klasg. Podkresla to warto$é praktycznych doswiadczen,
ktore poszerzajg horyzonty edukacyjne poza tradycyjne metody nauczania. Uczniowie (32,93%) czesciej
niz nauczyciele (22,64%) uwazaja, ze nieformalne doswiadczenia edukacyjne STEM inspirujg ciekawos¢
i zainteresowanie przedmiotami STEM. Podkresla to role muzedw i centrow naukowych jako miejsc,
ktére motywujg ludzi do zgtebiania nauki i technologii. Obie grupy, nauczyciele i uczniowie, dostrzegaja
wartosé w dostepie do ekspertéw i specjalistéw w dziedzinach STEM, chociaz poparcie nauczycieli w tej
kwestii jest nieco wyzsze. Wskazuje to na dodatkowg wartos¢ edukacyjng, jaka mogg przyniesé
nieformalne doswiadczenia. Nauczyciele (23,59%) czesciej niz uczniowie (18,29%) uwazajy, ze
nieformalne doswiadczenia edukacyjne STEM zachecajg do eksploracji i eksperymentowania. Sugeruje
to, ze nauczyciele postrzegajg te doswiadczenia jako sposoby rozwijania umiejetnosci badawczych
i eksploracyjnych.

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Promowanie wizyt uczniéw w muzeach i centrach naukowych w celu poszerzenia ich
doswiadczen i umiejetnosci praktycznych poza salg lekcyjna.

2) Organizowanie programow, ktére pobudzajg ciekawos¢ i rozwijajg zainteresowanie
przedmiotami STEM wsrdd ucznidow.

3) Wspieranie dostepu do ekspertéw i specjalistow, aby uczniowie mogli rozwija¢ swoje
zainteresowania i aspiracje zawodowe w dziedzinach STEM.

4) Tworzenie doswiadczen, ktdre zachecajq ucznidw do eksploracji, eksperymentowania
i rozwijania umiejetnosci badawczych.
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1.25. & 2.22. Jak myslisz, jak wspoétpraca ze specjalistami z branzy moze ulepszy¢ edukacje STEM?

d) Poprzez
a) Dostarczajac . c) Poprzez wspieranie
b) Oferujac . L.
wgladu . tworzenie powiagzan
R ; mentoring . . . e) Inne (prosze
i doswiadczen ze | . . mozliwosci odbycia | pomiedzy o
. i poradnictwo L. i okreslic):
Swiata stazy i praktyk edukacja
. zawodowe . .
rzeczywistego zawodowych i potrzebami
przemystu
Nauczyciele 34,58% (37) 20,56% (22) 21,50% (23) 23,36% (25) -
Uczniowie 36,36% (60) 29,70% (49) 17,58% (29) 16,36% (27) -
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
a) Dostarczajgc wgladu...
b) Oferujgc mentoring... Nauczyciele
c) Poprzez tworzenie mozliwosci... Uczniowie

d) Poprzez wspieranie powigzan...

e) Inne

Zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie zgadzaja sie, ze wspotpraca ze specjalistami z branzy moze
zapewnic rzeczywiste spostrzezenia i doswiadczenia zwigzane z realiami przemystu. Podkresla to
warto$é praktycznych i rzeczywistych zastosowan wiedzy STEM. Uczniowie (29,70%) czesciej niz
nauczyciele (20,56%) uwazajg, ze praca ze specjalistami z branzy moze zapewni¢ mentoring
i wskazéwki dotyczace kariery. Wskazuje to na role inspiracji i wsparcia w rozwoju zawodowym, ktére
moga zapewnic osoby pracujagce w branzy STEM. Nauczyciele (21,50%) czesciej niz uczniowie (17,58%)
dostrzegajg korzysci z tworzenia mozliwosci odbycia stazu poprzez wspoétprace ze specjalistami
z branzy. Nauczyciele (23,36%) czesSciej niz uczniowie (16,36%) uwazajg, ze wspotpraca ze
specjalistami z branzy moze sprzyja¢ powigzaniom miedzy potrzebami edukacyjnymi a wymaganiami
przemystu. Sugeruje to, ze nauczyciele dostrzegajg wartos$¢ w dostosowywaniu programow nauczania
do rzeczywistych potrzeb rynku pracy.

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:

1) Zachecanie do regularnych spotkan ze specjalistami z branzy, aby zapewni¢ uczniom
rzeczywiste dos$wiadczenia i spostrzezenia z przemystu.

2) 2) Organizowanie programoéw mentoringu i doradztwa zawodowego, ktére mogg inspirowad
i wspiera¢ uczniéw w rozwoju kariery w dziedzinach STEM.

3) 3) Opracowywanie programow stazy i praktyk, ktdre umozliwiajg uczniom zdobycie
praktycznego doswiadczenia zawodowego i tgczenie teorii z praktyka.

4) 4) Wspieranie inicjatyw, ktére integrujg potrzeby edukacyjne z wymaganiami branzy, aby lepiej
przygotowac uczniéw do kariery w STEM.
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1.30. & 2.34. Jak myslisz, jak reprezentowanie réznorodnych wzorcéw do nasladowania
w dziedzinach STEM moze wptyng¢ na aspiracje uczniow?

c) Moze
a) Moze zainspirowac b) Moze podwazy¢ d) t ; d) Moze zwiekszy¢
ostarczy¢
uczniow z niedo- stereotypy . i pewnosc siebie
. . . wiarygodnych . . . e) Inne
statecznie repre- i uprzedzenia ) i poczucie wiasnej
przyktadow .. (prosze
zentowanych grup do dotyczace tego, kto skutecznosci .
. . X L. sukcesu w STEM . okreslic):
kontynuowania kariery | moze odnies¢ sukces . w przedmiotach
.. L. dla wszystkich
w dziedzinach STEM w dziedzinach STEM L STEM
uczniow
Nauczyciele 23,36% (25) 26,17% (28) 28,04% (30) 22,43% (24) -
Uczniowie 29,27% (48) 29,88% (49) 29,88% (49) 10,97% (18) -
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
a) Moze zainspirowac ucznidw...
b) Moze podwazy¢ stereotypy... Nauczyciele
¢) Moze dostarczy¢ wiarygodnych... Uczniowie

d) Moze zwiekszy¢ pewnosc...

e) Inne

Uczniowie (29,27%) czesSciej niz nauczyciele (23,36%) wierzg, ze reprezentacja zréznicowanych
wzorcow do nasladowania w dziedzinach STEM moze zainspirowaé ucznidw z niedostatecznie
reprezentowanych grup do wyboru karier w STEM. Wskazuje to na znaczenie identyfikowania sie
z sukcesami i doswiadczeniami oséb podobnych do nich w rozwijaniu aspiracji zawodowych. Obie
grupy uwazajg, ze reprezentacja zréznicowanych wzorcéw do nasladowania w dziedzinach STEM moze
podwazyé stereotypy i uprzedzenia dotyczgce tego, kto moze odnies¢ sukces w tych dziedzinach.
Podkresla to role wzorcéw do nasladowania jako narzedzia do zmiany oczekiwan i norm spotecznych.
Zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie dostrzegajg wartos¢ reprezentowania zréznicowanych wzorcéw
do nasladowania jako dostarczania przyktadéw sukcesu, ktére mogg by¢ zrozumiane i zainspirowane
przez wszystkich ucznidow, niezaleznie od ich pochodzenia lub doswiadczen. Nauczyciele (22,43%)
czesciej niz uczniowie (10,97%) uwazajg, ze reprezentacja ta moze zwiekszy¢ pewnosé siebie
i poczucie wtasnej skutecznosci w tych dziedzinach. Sugeruje to, ze nauczyciele zauwazajg pozytywny
wptyw wzorcéw do nasladowania na poczucie kompetencji i pewnos¢ siebie ucznidw co do witasnych
umiejetnosci.

Na podstawie powyzszych wynikow i wnioskdw mozna sformutowac nastepujace rekomendacje:
1) Wspieranie réznorodnych inicjatyw i programéw promujgcych wzorce do nasladowania
w STEM, szczegélnie z perspektywy oséb z niedostatecznie reprezentowanych grup.
2) Edukowanie nauczycieli i ucznidw na temat znaczenia reprezentacji i jej wptywu na aspiracje
i poczucie przynaleznosci w dziedzinach STEM.
3) Tworzenie sSrodowisk edukacyjnych, ktore aktywnie kwestionujg stereotypy i promuja
réznorodnos$¢ w dziedzinach STEM.
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1.31. & 2.26. Jak myslisz, w jaki sposéb mozliwosci nieformalnego mentoringu mogq wspierac

edukacje STEM?
. d) Promujac
a) Zapewniajac . c) Poprzez L
L. b) Oferujac wglad w . . . tworzenie sieci
wskazowki L wspieranie relacji )
. . sciezki kariery i L. kontaktow e) Inne (prosze
i wsparcie L miedzy uczniami . , .
L. i mozliwosci . . . | i wspoétprace okreslic):
doswiadczonych L. a profesjonalistami
o, w dziedzinach STEM . w spoteczno-
specjalistow z branzy L.
sciach STEM
Nauczyciele 28,30% (30) 30,19% (32) 21,70% (23) 19,81% (21) -
Uczniowie 36,58% (60) 31,10% (51) 21,34% (35) 10,98% (18) -

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

a) Zapewniajgc wskazowki...
b) Oferujac wglad... Nauczyciele
c) Poprzez wspieranie... Uczniowie
d) Promujac tworzenie...

e) Inne

Uczniowie (36,58%) czesciej niz nauczyciele (28,30%) wierza, ze nieformalne mozliwosci mentoringu
mogg zapewni¢ wskazéwki i wsparcie od doswiadczonych specjalistéw. Podkresla to wartosc
osobistego wsparcia i wskazéwek w rozwoju kariery STEM. Obie grupy respondentéw dostrzegajg
wartos$¢ nieformalnych mozliwosci mentoringu jako Zzrédfa wglagdu w Sciezki kariery i mozliwosci
w dziedzinach STEM. Sugeruje to, ze mentoring moze zapewni¢ praktyczne informacje i perspektywy
zawodowe. Zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie dostrzegajg wartos¢ nieformalnych mozliwosci
mentoringu w pielegnowaniu relacji miedzy uczniami a profesjonalistami z branzy. Podkresla to
znaczenie budowania sieci i relacji zawodowych w rozwoju kariery STEM. Nauczyciele (19,81%)
czesciej niz uczniowie (10,98%) dostrzegajg warto$¢ nieformalnych mozliwosci mentoringu
W promowaniu sieciowania i wspotpracy w spotecznosciach STEM. Sugeruje to, ze nauczyciele
dostrzegajg potencjat mentoringu w budowaniu wspodtpracy i integracji wiedzy STEM.

Na podstawie powyzszych wynikdw i wnioskdw mozna sformutowad nastepujgce rekomendacje:

1) Opracowywanie nieformalnych programéw mentoringowych, ktére zapewniajg osobiste
wsparcie i wskazéwki uczniom zainteresowanym karierg w STEM.

2) Organizowanie spotkan i wydarzen, ktére umozliwiajg uczniom zdobycie wgladu w rézne
Sciezki kariery i mozliwosci kariery w dziedzinach STEM.

3) Tworzenie mozliwosci budowania relacji i kontaktéw z profesjonalistami z branzy, aby
uczniowie mogli rozwijac¢ sie¢ zawodowa.

4) Promowanie wspotpracy i wymiany wiedzy w spotecznosciach STEM poprzez mentoring jako
narzedzie integracji i rozwoju zawodowego.
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Wyniki wywiadow grupowych

Préba badawcza w podziale na kraje:

Nauczyciele: Uczniowie:
Niemcy (P1): 10 Niemcy (P1): 12
Polska (P4): 12 Polska (P4): 15
Portugalia (P6): 5 Portugalia (P6): 6
Rumunia 1 (P2): 12 Rumunia 1 (P2): 16
Rumunia 2 (P3): 10 Rumunia 2 (P3): 20
Turcja (P5): 11 Turcja (P5): 11
SUMA: 60 SUMA: 80

Najwazniejsze wnioski z dyskusji w poszczegdlnych krajach przedstawiono w ponizszej tabeli:

1. Czy uwazasz, ze obecny program nauczania STEM jest witaczajacy i reprezentatywny dla
réznych perspektyw, w tym kobiet i grup niedostatecznie reprezentowanych? Jesli nie,
jakie dziatania Twoim zdaniem nalezy podja¢, aby edukacja STEM byta bardziej
wiaczajgca?

Niemcy:

Obecny program nauczania STEM w Niemczech poczynit kroki w kierunku inkluzywnosci.
Problem polega na tym, ze nie jest on w stanie uwzgledni¢ wszystkich perspektyw. Dlatego
czesto nie jest w petni inkluzywny. W szczegdlnosci nie wszystkie réznorodne perspektywy
sg reprezentowane. Temat kobiet jest czesto poruszany. Niemniej jednak sg one nadal t3
czescig niemieckiego spoteczenstwa, ktéra znajduje sie w najbardziej niekorzystnej sytuacji.
Pomimo wielu wysitkdw, nadal istnieje znaczna luka miedzy ptciami w dziedzinach STEM.
Nauczyciele przyznajg, ze Dzien Dziewczat jest przydatny, ale czesto nie przynosi
oczekiwanych rezultatéw. Ponadto uczniowie stwierdzili, ze tylko jeden dzien, ktéry nazywa
sie Dniem Chtopca lub Dniem Dziewczynki, w ktédrym przygladajg sie zawodom, w ktérych
ich pte¢ jest niedostatecznie reprezentowana, tak naprawde nie zmienia myslenia ani
intencji uczniéw.

Polska:

Nauczyciele:

Obecny program nauczania STEM poczynit postepy w kierunku wtaczenia, ale nadal istniejg
znaczne luki w reprezentacji réinych perspektyw, w tym kobiet i niedostatecznie
reprezentowanych grup. Chociaz podejmowane sg wysitki w celu wigczenia wiekszej liczby
kobiet do dziedzin STEM, sg one nadal niedostatecznie reprezentowane, zwtaszcza
w dziedzinach takich jak inzynieria i informatyka. W programach nauczania czesto brakuje
kobiecych wzorcow do nasladowania i historycznych osiggnie¢ kobiet w tych dziedzinach.
Ponadto uczniowie ze Srodowisk o nizszym statusie spoteczno-ekonomicznym czesto

napotykajg dodatkowe wyzwania w dostepie do wysokiej jakosci edukacji STEM, w tym
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mniej zasobow, mniej doswiadczonych nauczycieli i ograniczone mozliwosci kontaktu
z zaawansowanymi dziedzinami STEM.

Uczniowie:

Nalezy wykorzystywac studia przypadkéw i rzeczywiste przyktady, ktére odzwierciedlajg
rozne srodowiska kulturowe i spoteczne. Najbardziej zachecajacy rzecza jest praca nad
wspolnymi projektami w grupach, uczy to réwniez wspoétpracy. Aby uczyni¢ nauczanie
i uczenie sie bardziej dostepnym dla wszystkich, nalezy korzystaé z réznych zasobdw, nie
tylko drogich technologii, ale takie rozwigzan dostepnych dla kazdego (np. bezptatnych
aplikacji internetowych). Dodatkowo w szkotach mozina tworzy¢ mate grupy wsparcia,
w ktérych uczniowie bardziej zainteresowani dziedzinami STEM beda pomagaé innym
w zamian np. za podwyzszenie oceny z zachowania lub zwolnienie z pracy domowe;.

Portugalia:

- Potrzeba strategicznego podejscia do edukacji STEM w Portugalii: Uczestnicy podkreslili,
ze edukacja STEM w Portugalii wymaga bardziej strategicznego podejscia. Zauwazyli, ze
cho¢ istnieje Swiadomos¢ potrzeby inkluzywnosci, brakuje praktycznych krokéw
i planowania strategicznego. Ten strategiczny brak utrudnia integracje réznych perspektyw,
w tym kobiet i niedostatecznie reprezentowanych grup.

- Réwnos¢ w STEM nie jest glownym celem: Niektérzy uczestnicy wskazali, ze kwestia
rownosci nie jest wyraznie poruszana w obecnym programie nauczania STEM. Zdanie ,Ta
kwestia rownosci nie jest tak naprawde poruszana” odzwierciedla fakt, ze znaczenie
rownosci i reprezentacji jest czesto pomijane, co sugeruje potrzebe wiekszego skupienia sie
na tych kwestiach.

- Brak koordynacji programoéw nauczania: Istotng poruszong kwestig byt brak koordynacji
programOw nauczania. Uczestnicy wspomnieli, ze istnieje potrzeba lepszej artykulacji
w ramach programu nauczania (,Powinna istnie¢ koordynacja programowa, a taka obecnie
nie istnieje”). Ten brak koordynacji prowadzi do fragmentarycznych wysitkéw i utrudnia
spojng integracje réznych perspektyw.

- Potrzeba planowania, pracy projektowej i wspotpracy: Uczestnicy wezwali do
kompleksowego planowania, pracy opartej na projektach i wzmocnionej wspdtpracy
(,Planowanie, praca nad projektem, wdrazanie - artykulacja i wspdtpraca”). Uwazajg oni, ze
elementy te majg kluczowe znaczenie dla stworzenia wtaczajgcego programu nauczania
STEM. Bez ustrukturyzowanego planowania i wspdtpracy trudno jest skutecznie zaspokoic
potrzeby réznych grup.

- Przestarzate tresci w portugalskiej edukacji STEM: Kolejng krytyczng kwestig byto to, ze
obecne tresci w portugalskim programie nauczania STEM sg przestarzate (,,W Portugalii
tresci sq przestarzate, co bardzo utrudnia integracje”). Ta przestarzato$é utrudnia wtgczenie
nowoczesnych, réznorodnych perspektyw i zaspokojenie zmieniajacych sie potrzeb

wszystkich uczniow, szczegdlnie tych z niedostatecznie reprezentowanych grup.
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Rumunia 1:

Respondenci uwazajg, ze w dziedzinach STEM nadal istniejg nieréwnosci ze wzgledu na pteg,
a kobiety sg niedostatecznie reprezentowane na stanowiskach technicznych i naukowych.
Te nierdownowage mozna przypisa¢ roznym czynnikom, w tym stereotypom, uprzedzeniom
i oczekiwaniom spofecznym. Aby przeciwdziataé tym dysproporcjom, nalezy promowaé
udziat kobiet w dziedzinach technicznych, dazy¢ do réwnowagi ptci w réznych rolach
w STEM oraz zapewniaé wsparcie i mentoring kobietom, ktére daza do kariery w nauce,
technologii, inzynierii i matematyce. Aktywne przeciwdziatanie uprzedzeniom ze wzgledu na
pte¢ i tworzenie bardziej inkluzywnych srodowisk edukacyjnych moze pomdc zniwelowac
roéznice ptci i zapewnié réwne szanse wszystkim osobom zainteresowanym karierg w STEM.

Oprécz nieréwnosci ze wzgledu na pte¢, w edukacji STEM wystepuje réwniez znaczne
niedoreprezentowanie mniejszosci. Uczniowie z niedostatecznie reprezentowanych grup
mniejszosciowych, w tym spotecznosci romskiej, napotykajg systemowe bariery
ograniczajace ich dostep do wysokiej jakosci edukacji i mozliwosci w STEM. Aby rozwigzaé
ten problem, konieczne jest wdrozenie ukierunkowanych interwencji i systeméw wsparcia,
ktore majag na celu zwiekszenie reprezentacji i uczestnictwa niedostatecznie
reprezentowanych grup w dziedzinach STEM. Mozna to osiggna¢ poprzez inicjatywy takie
jak programy mentoringowe, dziatania na rzecz spotecznosci defaworyzowanych oraz
opracowanie kulturowo responsywnego programu nauczania, ktéry odzwierciedla
réoznorodnos¢ populacji

Rumunia 2:

Dziatania na rzecz bardziej inkluzywnej edukacji STEM:

- tworzenie spersonalizowanych strategii uwzgledniajgcych styl uczenia sie i tto kazdego
ucznia;

- wigczenie nauki opartej na projektach;

- udziat w programach szkoleniowych dla nauczycieli w celu promowania inkluzyjnosci
W nauczaniu STEM;

- angazowanie rodzicoéw i lokalnej spotecznosci;

- podkreslanie réznorodnych wzorcéw: aktywne wtgczanie historii i osiggnie¢ kobiet oraz
mniejszosci, ktére wniosty znaczacy wktad w dziedziny STEM.

Turcja:

Nauczyciele

2 z 11 uczestniczgcych nauczycieli wierzy w inkluzywny program nauczania STEM. Jednakze
ci dwaj nauczyciele stwierdzili: ,Bardziej szczegotowe badania mozna przeprowadzi¢ dla
kazdego poziomu szkoty”. Wyrazili swojg opinie w nastepujacy sposéb: ,Potrzeby
edukacyjne dziewczgt i 0séb imigrantow nie sq odpowiednio uwzgledniane. Program STEM
oferuje standardowq edukacje STEM dla kazdego ucznia”.
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Pozostali uczestnicy uwazajg, ze obecny program STEM w Turcji nie jest wystarczajgco
inkluzyjny. Oto ich sugestie dotyczgce zwiekszenia inkluzywnosci edukacji STEM:

- Zrdznicowanie materiatow edukacyjnych, zachecanie uczniéw do udziatu w edukacji,
przedstawianie wzorcéw do nasladowania oraz wdrazanie polityk zwalczajgcych
dyskryminacje mogg by¢ skuteczne.

- Programy STEM nie s3g wystarczajgco inkluzyjne. Nalezy podja¢ wysitki w celu
promowania réznorodnosci w dziedzinach STEM, skupiajgc sie na takich czynnikach
jak pte¢, pochodzenie etniczne, status spoteczno-ekonomiczny i niepetnosprawnosé.
W szczegdblnosci mozna organizowac rézne programy i wydarzenia majgce na celu
przyciggniecie dziewczat i uczniéw z innych grup mniejszosciowych do STEM.

- Program STEM musi by¢ wzbogacony o bardziej kompleksowe i zorganizowane
badania.

- Tresci kursow mogg by¢ aktualizowane, a szkolenia dla edukatoréow organizowane
w celu uczynienia programu STEM bardziej inkluzyjnym.

- Aby uczyni¢ edukacje STEM bardziej inkluzywng, programy nauczania STEM powinny
by¢ przegladane i aktualizowane, aby uwzgledniaty rézne perspektywy kulturowe,
spoteczne i ptciowe. Podreczniki, materiaty dydaktyczne i zasoby powinny byé
zrdéznicowane, aby reprezentowac rézne grupy i doswiadczenia. Moze to poméc
uczniom poczu¢ sie reprezentowanymi i zwiekszy¢ ich udziat w studiach STEM.
Uczniowie mogg mie¢ kontakt z wzorcami do nasladowania, ktére zainspirujg ich
i pokaza, ze mogg odnies$¢ sukces w dziedzinie STEM.

- Aby by¢ bardziej inkluzywnym, nalezy poswieci¢ wiecej miejsca praktycznym
zajeciom, ktdre zachecajg do udziatu uczennic.

Uczniowie:
5 z 11 uczestniczacych ucznidow wierzy w inkluzywny program nauczania STEM. Sugestie
uczniéw dotyczgce zwiekszenia inkluzywnosci edukacji STEM sg nastepujace:
- Organizowanie publicznych wydarzen i aktywnosci moze uczyni¢ edukacje bardziej
inkluzywna.
- Mozna przeprowadza¢ wiecej eksperymentdéw i zajeé praktycznych.
- Mozna zaprojektowacd bardziej zabawne aktywnosci STEM.
- Mozna uzywac¢ bardziej zachecajgcych metod i narzedzi do promowania aplikacji
STEM.
- Mozna wdrozy¢ eksperymentalne zajecia z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych.
- Nalezy opracowa¢ bardziej inkluzywne aplikacje STEM dla  oséb
z niepetnosprawnos$ciami. Ponadto fizyczne dostosowania miejsc/szkét powinny
zachecac¢ do udziatu w praktykach STEM.

Wspdlne spostrzezenia:

e Nierownosci ze wzgledu na pte¢ nadal wystepujg w Niemczech, Polsce i Rumunii,
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gdzie kobiety sg niedostatecznie reprezentowane w dziedzinach STEM pomimo
ciggtych wysitkdw. Te dysproporcje podkreslajg koniecznos¢ ukierunkowanych
interwencji, takich jak promowanie kobiecych wzorcow do nasladowania
i zapewnianie mozliwosci mentorskich, aby zacheci¢ wiecej kobiet do udziatu
w STEM.

e Bariery spoteczno-ekonomiczne réwniez stanowig znaczgce wyzwania, szczegdlnie
w Polsce i Rumunii, gdzie uczniowie z nizszych warstw spotecznych i grup
mniejszosciowych napotykajg przeszkody w dostepie do wysokiej jako$ci edukacji
STEM. Integracja dostosowanych strategii i kulturowo responsywnych programoéw
nauczania jest kluczowa dla zmniejszenia tych nieréwnosci i zapewnienia réwnych
szans dla wszystkich ucznidw.

e W Portugalii i Turcji zidentyfikowano przestarzate programy nauczania STEM jako
przeszkody w inkluzywnosci, co podkresla potrzebe aktualizacji programoéw
nauczania, aby odzwierciedlaty wspodiczesne perspektywy i promowaty
réznorodnosc.

e Wspdlne rekomendacje dla wszystkich krajow obejmujg zréznicowanie materiatéw
edukacyjnych, wdrazanie praktycznych i opartych na projektach metod nauczania
oraz zwiekszanie szkolen dla nauczycieli w zakresie inkluzywnych pedagogik.
Strategie te majg na celu zaangazowanie ucznidw z rdézinych srodowisk,
dostosowanie sie do rdznych styldw uczenia sie i promowanie szerszego udziatu
w dziedzinach STEM.

e Ponadto, podkreslono znaczenie wzorcow do nasladowania w STEM oraz wspoétpracy
miedzy nauczycielami, spotecznosciami i decydentami. Rdéznorodne wzorce s3
kluczowe dla inspirowania niedostatecznie reprezentowanych grup do podjecia
kariery w STEM, podczas gdy wspdfpraca utatwia tworzenie inkluzywnych srodowisk
edukacyjnych, ktére wspierajg wszystkich uczniéw.

2. Jakie zajecia z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych zainteresowatyby Cie na lekcjach
STEM?
Niemcy:

Nauczyciele w Niemczech interesowali sie wirtualnymi laboratoriami i symulacjami oraz
narzedziami do wspodtpracy. Zaznaczyli, ze korzystanie ze sprzetu cyfrowego w szkotfach jest
pewnym wyzwaniem, a ,przynie$ swoje wtasne urzgdzenie” nie zawsze jest dozwolone lub
pozadane. Bardziej zaawansowane narzedzia, takie jak VR/AR czy modelowanie 3D, nie sg
realistyczne w obecnym $rodowisku szkolnym. Jeden nauczyciel wspomniat o warsztatach
robotyki w szkole. Nauczyciele zwrécili rédwniez uwage na interaktywne narzedzia
matematyczne i cyfrowe opowiadanie historii.
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Uczniowie powiedzieli, ze chcieliby pracowac¢ z robotami i ze robotyka jest niezwykle
interesujgca. Interesujg ich réwniez aspekty zwigzane ze zmianami klimatu, ekologig
i zrownowazonymi rozwigzaniami na przyszto$¢. Lubig korzysta¢ z VR lub AR, a jeden
z ucznidw wspomniat réwniez o modelowaniu 3D. Uczniowie chcg wiecej praktycznych
podejs¢, co réwniez bylo wspomniane przez kilku nauczycieli. Jednak dla nauczycieli
wazniejsze byty umiejetnosci rozwigzywania problemow i kreatywne myslenie.

Polska:

Nauczyciele:

»UZywamy narzedzi cyfrowych, aby lekcje STEM byty bardziej atrakcyjne i zaangazowac
uczniow w praktyczne doswiadczenia”. Nauczyciele stwierdzili, ze korzystajg z wirtualnych
laboratoriéw, takich jak programy symulacyjne, do przeprowadzania eksperymentow
chemicznych, fizycznych i biologicznych w wirtualnym s$rodowisku. Ponadto niektérzy
nauczyciele przyznali, ze uzywajg wydrukowanych w ich szkotach modeli 3D do nauki
struktur molekularnych lub anatomii. Dla nauczycieli, ktérzy nie czujg sie pewnie
w programowaniu, dostepne sg narzedzia edukacyjne, takie jak gry edukacyjne, wirtualne
wycieczki naukowe lub symulacje. Mogg takze korzystaé z gotowych materiatéw
edukacyjnych, takich jak filmy, multimedialne prezentacje czy platformy edukacyjne
oferujgce gotowe plany lekcji i interaktywne materiaty. Dzieki temu wszyscy nauczyciele sg
w stanie wzbogacac swoje lekcje i angazowaé ucznidw w tematy STEM, nawet jesli nie maja
zaawansowanych umiejetnosci programistycznych.

Uczniowie:

Uczniowie biorgcy udziat w badaniu przyznali, ze rzadko, jednak aktywnie uczestniczg
w zajeciach STEM korzystajgc z rdznych narzedzi cyfrowych. Zaangazowanie to obejmuje
wirtualne laboratoria i symulacje, gdzie w bezpieczny sposdb mogg przeprowadzac
eksperymenty i badania. Chetnie korzystajg z platform programistycznych, takich jak Scratch
czy Python, aby tworzy¢ wtasne projekty i aplikacje. Dla tych, ktorzy preferujg
doswiadczenia praktyczne, dostepne sg projekty typu Maker, takie jak drukowanie 3D czy
programowanie mikrokontroleréw, ktdre rozwijajg kreatywnos¢ i umiejetnosci techniczne.
Uczniowie mogg takze analizowaé dane i tworzyé wizualizacje za pomoca programow takich
jak Excel czy Google Sheets. Technologia VR i AR moze uczyni¢ nauke bardziej interaktywna
i angazujacy, jednak problemem jest dostepnos$é narzedzi. Gry edukacyjne i platformy do
wspotpracy online mogg by¢ uzywane do nauki przez zabawe i wspdtprace z rdwiesnikami.
Dzieki kursom typu MOOC uczniowie mogg samodzielnie pogtebia¢ swojg wiedze
i umiejetnosci w wybranych dziedzinach STEM, niezaleznie od swojego poziomu
zaawansowania.

Portugalia:

- Wdrazanie aktywnosci integrujacych rézne nauki powigzane z programem nauczania:
Uczestnicy zasugerowali wprowadzenie aktywnosci, ktére integrujg rézne dziedziny nauki,

pozostajac jednocze$nie Scisle powigzane z programem nauczania. Uwazajg, ze
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wykorzystanie narzedzi cyfrowych do tworzenia interdyscyplinarnych projektéw moze
zwiekszy¢ zaangazowanie i zrozumienie wséréd ucznidw.

- Praca projektowa: Praca oparta na projektach zostata wyrdzniona jako kluczowy obszar
zainteresowania. Uczestnicy wyrazili preferencje dla aktywnosci obejmujgcych praktyczne
projekty, w ktérych uczniowie mogg stosowad narzedzia cyfrowe do rozwigzywania
probleméw, przeprowadzania eksperymentow i prezentowania swoich wynikéw. Takie
podejscie zacheca do aktywnego uczenia sie i krytycznego myslenia.

- Ltaczenie z zyciem codziennym: Kolejnym waznym punktem byto podkreslenie potrzeby
taczenia lekcji STEM z sytuacjami z zycia codziennego. Uczestnicy wspomnieli, ze aktywnosci
powinny wykorzystywaé narzedzia cyfrowe do demonstrowania praktycznych zastosowan
koncepcji naukowych w codziennym zyciu. Ta relevancja moze uczyni¢ przedmioty STEM
bardziej atrakcyjnymi i zrozumiatymi dla uczniéw.

Rumunia 1:

Jednym ze sposobdw integracji narzedzi cyfrowych z lekcjami STEM jest wykorzystanie
symulacji online i wirtualnych laboratoridw, ktére zapewniaja uczniom interaktywne
doswiadczenia edukacyjne. Te narzedzia oferujg wirtualng przestrzen do przeprowadzania
eksperymentéw i eksploracji koncepcji naukowych w bezpiecznym i kontrolowanym
Srodowisku. Korzystajac z symulacji online i wirtualnych laboratoriéw, uczniowie moga
lepiej zrozumieé¢ skomplikowane koncepcje i teorie naukowe poprzez praktyczng
eksploracje i eksperymentowanie.

Rumunia 2:

- Wirtualne eksperymenty na oprogramowaniu symulacyjnym;

- gry edukacyjne;

- doswiadczenia w wirtualnej lub rozszerzonej rzeczywistosci;

- zbieranie i analizowanie danych do badan naukowych;

- prototypowanie rozwigzan rzeczywistych problemoéw przy uzyciu oprogramowania do
modelowania 3D;

- wyzwania zwigzane z kodowaniem: uczniowie mogg korzystaé z platform kodowania
blokowego, takich jak Scratch lub Blockly, do tworzenia gier, animacji lub rozwigzywania
problemdw. Pomaga im to rozwija¢ umiejetnosci myslenia obliczeniowego i rozumiec
podstawowe koncepcje programowania w zabawny i interaktywny sposdb.

Turcja:

Nauczyciele:

- Interesujace s3 zajecia aktywnie wykorzystujgce narzedzia Web 2. Ponadto bardzo
przydatne sg réwniez aplikacje inzynieryjne i aplikacje wirtualnego laboratorium.

- ,Interesujg mnie zajecia oferujgce interaktywne i praktyczne doswiadczenia, takie
jak kodowanie i programowanie, wirtualne eksperymenty laboratoryjne,
modelowanie 3D i projekty projektowe, symulacje i analiza danych”.

- ,Moge podac¢ dwa przyktady: (1) Symulacje: Mozesz wizualizowac prawa ruchu za
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pomocq symulacji fizycznych lub badac strukture molekularng za pomocq symulacji
chemicznych. (2) Rzeczywistosc¢ rozszerzona i rzeczywistos¢ wirtualna: Technologie
AR i VR mogq pomdc uczniom w ukonkretnieniu abstrakcyjnych koncepcji”.

- Narzedzia obejmujgce audio i wideo stajg sie coraz bardziej popularne.

- Analiza i wizualizacja danych, projektowanie i druk 3D, rzeczywistos$¢ wirtualna (VR)
i rzeczywistosc rozszerzona (AR), projekty z zakresu robotyki i elektroniki.

- Tworzenie grafik na platformie Canva oraz wykorzystanie Kahoot i Google.

- Warsztaty z praktycznymi zastosowaniami.

- Praktyczne aplikacje umozliwiajgce nauke poprzez dziatanie. Réwniez praca
w grupie, ktora zacheca do komunikacji i wspotpracy.

Uczniowie:
- Aktywnosci zwigzane z kodowaniem.
- Aplikacje robotyczne.
- Zastosowanie drondw.
- Inteligentne aplikacje tablicowe.
- Programy symulacyjne.
- Praktyki informatyczne.
- Aplikacje Arduino.
- Cyfrowe gry edukacyjne i aplikacje do tworzenia gier cyfrowych.
- Projektowanie aplikacji.
- Praktyki projektowe i wizualne STEM.

Wspdlne spostrzezenia:

e Wirtualne laboratoria i programy symulacyjne sg powszechnie cenione za zdolno$¢
do tworzenia interaktywnych srodowisk, w ktérych uczniowie mogg przeprowadzac
eksperymenty i eksplorowa¢ ztozone koncepcje naukowe. Te narzedzia tacza teorie
z praktyka, oferujac praktyczne mozliwosci nauki, ktére pogtebiajg zrozumienie
i zaangazowanie.

e Nacisk na nauke praktyczng przy uzyciu narzedzi cyfrowych. Zaréwno nauczyciele,

jak i uczniowie priorytetyzujg aktywnosci zachecajgce do aktywnego
eksperymentowania i rozwijania kreatywnosci. Nalezg do nich platformy
programistyczne, takie jak Scratch i Python, projekty Maker zwigzane

z drukowaniem 3D i robotyka, a takze interaktywne symulacje.

e Technologie rozszerzonej (AR) i wirtualnej rzeczywisto$ci (VR) sg coraz bardziej
doceniane za potencjat w utatwianiu zrozumienia abstrakcyjnych koncepcji poprzez
tworzenie bardziej namacalnych i immersyjnych doswiadczen. Symulujgc scenariusze
z zycia codziennego, technologie te zwiekszajg zaangazowanie ucznidéw i zrozumienie
zasad naukowych.

e Projektowe i interdyscyplinarne podejscia do nauki zyskujg na popularnosci we
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wszystkich krajach. Metody te angazujg ucznidéw w praktyczne projekty wymagajgce
uzycia narzedzi cyfrowych do rozwigzywania autentycznych problemoéw. Takie
podejscie rozwija umiejetnosci krytycznego myslenia i rozwigzywania probleméw
oraz sprawia, ze przedmioty STEM sg bardziej istotne i zrozumiate w kontekscie
codziennego zycia uczniow.

e Gry edukacyjne, multimedialne prezentacje i platformy do wspdtpracy online s3
rowniez wyrdzniane za swojg role w uczynieniu lekcji STEM bardziej interaktywnymi
i angazujacymi. Te narzedzia dostosowujg sie do réznych styléw uczenia sie
i wspierajg nauczycieli w dostarczaniu tre$ci w innowacyjny sposoéb, ktéry przycigga
uwage uczniéw i zacheca do aktywnego uczestnictwa.

e Potrzeba ciggtego szkolenia i wsparcia dla nauczycieli jest powszechnie uznawana za
kluczowg dla skutecznej integracji narzedzi cyfrowych w edukacji STEM.
Wyposazenie nauczycieli w umiejetnosci i zasoby niezbedne do wykorzystania tych
technologii zapewnia, ze wszyscy uczniowie korzystaja z inkluzywnych
i wzbogacajacych doswiadcze w nauce STEM.

3. Ktére narzedzia lub platformy cyfrowe uwazasz za najskuteczniejsze w angazowaniu
uczniow w przedmioty STEM? Czy masz jakie$ konkretne przyktady ich zastosowania?

Niemcy:

Zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie byli zaznajomieni z jezykiem programowania
wizualnego Scratch, zaprojektowanym dla poczatkujgcych. Wspomniano rdwniez
o0 GeoGebra, dynamicznym oprogramowaniu matematycznym wspierajgcym geometria,
algebre i rachunek rézniczkowy.

Jeden z nauczycieli wspomniat o PhET Interactive Simulations, darmowych interaktywnych
symulacjach matematycznych i naukowych z University of Colorado Boulder. Inny nauczyciel
wskazat na Tinkercad, tatwe w uzyciu narzedzie do projektowania i modelowania 3D.
Uczniowie wspomnieli takze o Kahoot, narzedziu quizowym, ktére mozna wykorzystaé
rowniez do celdow STEM, oraz o Padlet, oprogramowaniu tworzgcym cyfrowg tablice na
ktdrej mozna przechowywac teksty, obrazy, filmy, linki, nagrania gtosowe, nagrania ekranu
i rysunki. Wskazali rdwniez na filmy na YouTube i Khan Academy. Khan Academy to non-
profitowa strona internetowa oferujgca materiaty edukacyjne i zawierajgca ponad 13 300
filmoéw instruktazowych z dziedzin takich jak matematyka, nauki $ciste, informatyka itp. Jest
ona uzywana przez wielu uczniéw i nauczycieli. Wspomniano rowniez o kanatach na
YouTube, takich jak ten o matematyce prowadzony przez Daniela Junga lub Lehrerschmidt.
Bardziej zwigzane z STEM byto wskazanie na LabXchange, platforme online oferujgcy dostep
do wysokiej jakosci, wyselekcjonowanych tresci STEM i wirtualnych doswiadczen
laboratoryjnych. Nauczyciele mogliby réwniez korzysta¢ z Edmodo, aby ufatwi¢ projekty
grupowe w przedmiotach STEM.
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Polska:

Nauczyciele:

- Symulacje interaktywne PhET (oferujg szeroka game interaktywnych symulacji
obejmujgcych fizyke, chemie, biologie, nauki o Ziemi i matematyke). Symulacje te
pozwalajg nauczycielom przeprowadza¢ wirtualne eksperymenty i demonstrowad
koncepcje naukowe w wciggajacy wizualnie sposéb).

- Scratch (jest to przyjazna dla uzytkownika platforma programistyczna opracowana
przez MIT). Nauczyciele mogg uzywac Scratch do przedstawiania uczniom koncepcji
programowania poprzez interaktywne projekty, takie jak gry, animacje i opowiesci,
rozwijajace kreatywnos¢ i umiejetnosci rozwigzywania probleméw.

- Tinkercad (jest to aplikacja internetowa do projektowania 3D, elektroniki
i kodowania). Nauczyciele mogg witgczy¢ Tinkercad do lekcji STEM, aby umozliwié
uczniom tworzenie modeli 3D, projektowanie obwodéw i eksperymentowanie
z kodowaniem w $srodowisku wirtualnym.

Uczniowie:

- Scratch: uczniowie mogg uzywac Scratch do tworzenia wiasnych interaktywnych
historii, gier i animacji, wykorzystujagc koncepcje programowania poznane na
zajeciach do wyrazania swojej kreatywnosci i rozwijania umiejetnosci myslenia
obliczeniowego.

- Tinkercad: umozliwia uczniom projektowanie i prototypowanie wtasnych modeli 3D,
obwoddéw i projektéw opartych na kodzie, umozliwiajac im nauke przez
doswiadczenie i wprowadzanie innowacji poza tradycyjng salg lekcyjna.

- Arkusze Google: uczniowie mogg uzywac¢ Arkuszy Google do analizowania
i wizualizacji danych z badan naukowych lub projektéw badawczych, rozwijajgc
niezbedne umiejetnosci korzystania z danych i zdobywajgc praktyczne
doswiadczenie w interpretacji i prezentacji danych.

Portugalia:

- Gry: Uczestnicy wywiadu podkreslili, ze gry sg skutecznym narzedziem angazowania
uczniéw w przedmioty STEM. Wspomnieli, ze gry edukacyjne mogg sprawié, ze nauka stanie
sie bardziej interaktywna i przyjemna, zwiekszajagc w ten sposdb zainteresowanie
i motywacje ucznidéw.

- Symulatory: Za swojg skutecznos¢ doceniono symulatory takie jak GeoGebra i Phyphox.
Narzedzia te umozliwiajg uczniom wizualizacje i eksperymentowanie z koncepcjami
naukowymi w S$rodowisku wirtualnym. Na przyktad GeoGebra moze by¢ uzywana do
interaktywnych lekcji geometrii, algebry i rachunku rézniczkowego, podczas gdy Phyphox
umozliwia uczniom przeprowadzanie eksperymentow fizycznych za pomocg smartfonow.

- Grywalizacja: Platformy grywalizacji, takie jak Kahoot, Quizzes i Mentimeter, réwniez
zostaty uznane za bardzo angazujgce ucznidw. Narzedzia te wprowadzajg elementy gry do
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zaje¢ edukacyjnych, czynigc je bardziej dynamicznymi i konkurencyjnymi. Na przyktad
Kahoot mozna wykorzysta¢c do tworzenia zabawnych quizéw, ktére wzmacniaja nauke
poprzez przyjazng rywalizacje.

- Dziatania zawierajace element rywalizacji: Uznano je za bardzo skuteczne. Uczestnicy
wywiadu uwazaja, ze konkursy mogg zmotywowadé ucznidow do gtebszego zaangazowania sie
w materiat. Narzedzia cyfrowe utatwiajgce rywalizacje, takie jak wyzwania zespotowe lub
quizy na okreslony czas, mogg zwieksza¢ poczucie ekscytacji i zaangazowania w przedmioty
STEM.

Rumunia 1:

Zajecia z kodowania i programowania stajg sie coraz bardziej popularne w edukacji STEM,
dajac uczniom mozliwos$¢ rozwijania myslenia obliczeniowego i umiejetnosci rozwigzywania
probleméw. Dzieki platformom uczagcym jezykdw programowania, takich jak Scratch czy
Python, uczniowie moga zaangazowal sie w tworzenie algorytmodw, projektowanie
programoOw i rozwigzywanie rzeczywistych wyzwani. Dziaftania te nie tylko poprawiajg
umiejetnosci cyfrowe ucznidw, ale takze stymulujg kreatywnos¢ i innowacyjnosé
w dziedzinach STEM. Wiaczajagc kodowanie i programowanie do lekcji przedmiotéw STEM,
nauczyciele mogg wyposazy¢ uczniow w umiejetnosci technologiczne i przygotowac ich do
przysztej kariery zawodowej w epoce cyfrowej.

Platforma PhET oferuje wigczajagce symulacje, ktdére pozwalajg uczniom na kontakt
z réznymi przedmiotami STEM poprzez interaktywne symulacje.

123edu to platforma z ¢wiczeniami matematycznymi, jezykiem rumunskim i ogdélng kultura.
Adresowany jest do ucznidow szkét podstawowych i ich rodzicow.

Kidibot platforma ze scenariuszami nauki poprzez grywalizacje, gdzie dzieci s3 stymulowane
do rozwigzywania testéw z réznych dziedzin, przystepujac do ,,Bitwy Wiedzy”.

Mondly to aplikacja do nauki jezykdw obcych, posiadajgca interfejs rowniez w jezyku
rumunskim. Jest bezptatna (z pewnymi ograniczeniami, takimi jak narzucone tempo).
BitBenefit internetowa platforma kurséw dla dzieci z takich dziedzin jak Programowanie,
Jezyki Obce i Rozwéj Osobisty.

Rumunia 2:

- Dokumenty Google (do wspdlnej pracy nad projektami).

- Google Jamboard (do rysunkdéw, pisania pomystéw i schematow).

- Symulacje interaktywne PhET (do przeprowadzania wirtualnych eksperymentéw
z fizyki i chemii).

- Kahoot! (na sprawdziany i prace domowe).

- Quizizz (na testy i prace domowe).

- Socrative (do rozwigzywania testow testow).

- Quizlet (do fiszek, testow).

- https://www.mathsisfun.com/ (gry edukacyjne, puzzle).

- Padlet (do wspdlnej pracy nad projektami, burzy mdézgow).
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- Tinkercad: Ta platforma oparta na przegladarce umozliwia studentom projektowanie
3D réznych obiektéw i symulowanie obwodéw elektronicznych. Przed zbudowaniem
rzeczywistych obwoddéw mogag eksperymentowaé z réznymi komponentami
i sprawdza¢, jak wchodzg w interakcje w S$rodowisku wirtualnym. To sprzyja
kreatywnosci i umiejetnosci rozwigzywania problemodw.

- Arkusze Google (do wizualizacji danych).

Turcja:

Nauczyciele:
- Istnieje wiele narzedzi i platform cyfrowych wspierajgcych zaangazowanie uczniéw
w przedmioty STEM. Na przyktad:

- Algodoo, Kahoot, narzedzia web 0.2
- Wirtualne laboratoria fizyczne i chemiczne,
- Strony internetowe zawierajgce przyktady miedzynarodowych zastosowan
STEM,
- Pomocna moze by¢ takze strona Pinterest.

- Scratch: Jest to doskonata platforma do nauki kodowania i programowania,
szczegblnie dla dzieci. Jest to takze doskonaty punkt wyjscia dla uczniéw, ktérzy
dopiero zaczynajg przygode z programowaniem. Oferuje im mozliwos¢ tworzenia
gier, animacji i interaktywnych historii za pomocg programowania opartego na
blokach.

- Khan Academy: Jest to platforma oferujaca interaktywne lekcje matematyki, nauk
Scistych i inzynierii. Uczniowie mogg korzystaé z dostosowanego $rodowiska, ktére
pozwala im uczy¢ sie we wtasnym tempie.

- Code.org: platforma promujgca edukacje w zakresie kodowania i informatyki.
Uczniowie mogg doskonali¢ swoje umiejetnosci kodowania, korzystajgc z wizualnych
narzedzi programowania.

- Tinkercad: Jest to platforma uczagca modelowania i projektowania 3D. Umozliwia
uczniom tworzenie obiektéw tréjwymiarowych.

- PhET Interactive Simulations: Jest to platforma oferujgca interaktywne symulacje
z przedmiotdéw Scistych i matematycznych.

- Riders.

- Nearpod.

- Arduino: Arduino to platforma oferujgca uczniom mozliwosé tworzenia projektow
elektronicznych i robotycznych.

- Energy 3D, Lego Mindstorms i Wedo, www.scienceerobot.com (i inne otwarte
zasoby edukacyjne).
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Uczniowie:

- Komputery: Kodowanie i korzystanie z réznych platform internetowych.
Unity, Stcrach, Unreal Angel, Anaconda, code.org, kodgamelab.com,
blockbench.com.

- Projektowanie: Canva, Blander, Tinkercad, Energy 3D, Blender, Photoshop.

- Matematyka: Geogebra.

- Electronika i informatyka: Arduino.

Wspdlne spostrzezenia:

e Scratch: Ten przyjazny dla poczatkujacych jezyk programowania wizualnego jest
szeroko rozpoznawany za wspieranie kreatywnosci i myslenia komputacyjnego
poprzez interaktywne projekty, takie jak gry i animacje.

e Tinkercad: Wyrdznia sie przydatnoscia w projektowaniu i modelowaniu 3D,
umozliwiajgc uczniom prototypowanie i eksperymentowanie z wirtualnymi
kreacjami, od obwoddw po skomplikowane struktury.

e PhET Interactive Simulations: Nauczyciele cenig te symulacje za dostarczanie
immersyjnych doswiadczen w fizyce, chemii i biologii. Symulacje te pozwalajg
uczniom przeprowadzaé wirtualne eksperymenty i wizualizowac koncepcje naukowe
w dynamiczny i angazujacy sposdb.

e GeoGebra: Jest doceniana za wszechstronnos¢ w edukacji matematycznej,
wspierajgc interaktywne lekcje z zakresu geometrii, algebry i rachunku
rézniczkowego.

o Platformy grywalizacyjne: Narzedzia takie jak Kahoot i Quizizz zwiekszaja
zaangazowanie uczniow poprzez konkurencyjne quizy i interaktywne wyzwania,
podczas gdy platformy takie jak Google Sheets utatwiajg analize danych
i wizualizacje, co jest kluczowe dla badan naukowych i nauki opartej na projektach.

e Gry edukacyjne i zasoby multimedialne: Materiaty edukacyjne z Khan Academy
i YouTube dodatkowo wzbogacajg nauke, dostarczajgc dostepnych tresci zgodnych
Z programem nauczania w dziedzinach STEM.

4. Czy istniejg konkretne zasoby lub materiaty dydaktyczne, ktére Twoim zdaniem
skutecznie promujg zainteresowanie przedmiotami STEM wsréd uczniow?

Niemcy:

Jesli chodzi o konkretne zasoby, zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie wskazywali na Khan
Academy. Ten dostawca ustug edukacyjnych oferuje kompleksowe filmy instruktazowe,
¢wiczenia praktyczne i spersonalizowane pulpity edukacyjne.

W kwestii robotyki, uczniowie i jeden nauczyciel wskazali na LEGO Mindstorms i LEGO
Education Kits. To narzedzie pozwala uczniom budowaé i programowac roboty przy uzyciu

klockow LEGO i prostego wizualnego jezyka programowania.
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Ponadto nauczyciele podkreslili, ze w szkotach dostepne sg dobre zasoby i materiaty
szkoleniowe dotyczace nauczania metody projektéow (PBL), co wydaje sie by¢ bardzo
skuteczne w szkoleniu STEM.

Nauczyciele wspomnieli takze o niektérych zasobach OER
z https://libguides.mines.edu/stemeducation/oer.

Amerykanski Instytut Matematyki oferuje inicjatywe otwartych podrecznikow:
https://textbooks.aimath.org/
Jeden z nauczycieli wspomniat takze o Google Workspace for Education. Narzedzie to

utatwia wspodtprace i komunikacje pomiedzy uczniami.

Polska:

Nauczyciele:

- Angazowanie ucznidw poprzez praktyczne eksperymenty i interaktywne
demonstracje ilustrujgce zastosowania koncepcji STEM w Swiecie rzeczywistym.

- Organizowanie wyzwan STEM lub udziat w konkursach, takich jak targi nauki,
konkursy robotyki lub wyzwania zwigzane z kodowaniem, aby pobudzié
zainteresowanie ucznidw oraz wspiera¢ prace zespotowg i umiejetnosci
rozwigzywania problemow.

- Zapraszanie goscinnych prelegentdw z branz zwigzanych ze STEM lub organizowanie
wycieczek terenowych do instytucji naukowych, Ilaboratoriéw Iub firm
technologicznych, aby umozliwi¢ studentom zapoznanie sie z karierami
i zastosowaniami STEM w Swiecie rzeczywistym.

- Zapewnienie zasobow edukacyjnych i plandéw lekcji opartych na projektach, ktére
integrujg koncepcje STEM w projekty interdyscyplinarne, umozliwiajgc uczniom
zastosowanie ich wiedzy w praktyczny i znaczacy sposéb.

Uczniowie:

- Oferowanie zestawow STEM lub materiatéw do projektédw DIY (zréb to sam), ktére
pozwalajg uczniom poznawac koncepcje STEM poprzez praktyczne eksperymenty
i kreatywnos¢, pobudzajac ciekawosc i eksploracje.

- Dostep do internetowych platform edukacyjnych i samouczkéw oferujacych
interaktywne lekcje, symulacje i filmy edukacyjne obejmujgce szeroki zakres
tematéw STEM, dostosowanych do réznych styldw uczenia sie i zainteresowan.

- Zapoznanie ucznidéw z literaturg STEM, biografiami wybitnych naukowcow
i innowatorédw oraz historiami odkry¢ naukowych i innowacji, aby wzbudzi¢
ciekawos¢ i uznanie dla cudéw STEM.

- Zapewnienie zasobdw do odkrywania karier w dziedzinach STEM, takich jak profile
kariery, mozliwosci $ledzenia pracy lub staze, aby pomdc uczniom zrozumiec
roznorodny zakres sciezek kariery dostepnych w dziedzinach STEM i wyobrazi¢ sobie

siebie jako przysztych naukowcdw, inzynieréw lub technologdéw.
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Portugalia:

- Wizyty w centrach badawczych, firmach i na uniwersytetach: Uczestnicy wywiadu
podkreslali efektywno$¢ wizyt w osrodkach badawczych i na uczelniach. Wycieczki te
zapewniajg uczniom bezposrednie doswiadczenie w zaawansowanych srodowiskach
naukowych i mozliwos¢ interakcji z profesjonalistami w tej dziedzinie. Takie doswiadczenia
moga inspirowaé ucznidw, udostepniajgc im rzeczywiste zastosowania przedmiotéw STEM
i potencjalne Sciezki kariery.

-Engenheiras por um Dia (Inzynierowie na jeden dzien) IBM: Program , Engenheiras por um
Dia” firmy IBM zostat wymieniony jako inicjatywa wywierajgca szczegdlny wptyw. Program
ten ma na celu promowanie Kkariery inzynierskiej wsrod miodych kobiet poprzez
zapewnienie im catodziennego doswiadczenia, podczas ktérego mogg nawigza¢ kontakt
z inzynierkami, uczestniczy¢ w praktycznych zajeciach i poznac¢ rdéine aspekty inzynierii.
Widzac kobiety odnoszace sukcesy w rolach STEM, uczniowie mogg wyobrazi¢ sobie siebie
w podobnych karierach, promujac w ten sposéb réznorodnos¢ pici w tej dziedzinie.

- Dziatania zewnetrzne: Dziatania i programy zewnetrzne w stosunku do srodowiska
szkolnego zostaty uznane za majgce mniejszy wptyw. Chociaz inicjatywy te, takie jak
spotfeczne targi nauki lub warsztaty zewnetrzne, rzeczywiscie wnoszg pozytywny wktad, ich
wptyw moze by¢ ograniczony ze wzgledu na ich okazjonalny charakter i brak bezposredniej
integracji z szkolnym programem nauczania. Aby zmaksymalizowa¢ ich skutecznosé,
dziatania te muszg by¢ $cisle powigzane z biezgcymi dziataniami edukacyjnymi w szkotach.

- Pomimo swiadomosci i troski o promowanie zainteresowania STEM, uczestnicy zauwazyli,
ze wysitki czesto ulegajg ostabieniu. Ostabienie to moze nastgpié¢ z powodu braku ciggtej
i spojnej integracji dziatan promujgcych STEM z regularnym programem nauczania. Dlatego
istnieje potrzeba bardziej trwatego i skoordynowanego podejscia, aby utrzymaé wysoki
poziom zainteresowania i zaangazowania ucznidow przedmiotami STEM.

Rumunia 1:

Wiaczenie narzedzi do analizy i wizualizacji danych do lekcji STEM moze poprawic¢ zdolnos¢
uczniéw do interpretowania i przekazywania odkry¢ naukowych. Korzystajgc z aplikacji
umozliwiajacych tworzenie modeli, analize danych eksperymentalnych i wizualizacje
wynikéw, studenci mogg nabyé cenne umiejetnosci w zakresie interpretacji danych
i komunikacji naukowej. Narzedzia te nie tylko ufatwiajg gtebsze zrozumienie koncepg;ji
STEM, ale takze pozwalajg uczniom zaangazowaé sie w nauke opartg na dociekaniu
i rozwigzywaniu problemow. Integrujac narzedzia analityczne i wizualizacji danych,
nauczyciele mogg wyposazy¢ ucznidw w umiejetnosci niezbedne do osiggniecia sukcesu
w dziedzinach STEM i nie tylko.

Rumunia 2:

- Wirtualne laboratoria;
- nauczanie oparte na projekcie;

- platformy wspédtpracy;
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- rdznego rodzaju strony edukacyjne;
- platformy do nauczania indywidualnego;
- kanaty edukacyjne na Youtube.

Turcja:

Nauczyciele:

- Przyktadowe aplikacje cyfrowe podane w programie nauczania nalezy rozszerzyc.

- Zasoby powinny by¢ odpowiednio dopasowane do poziomu klasy i grupy.

- Kazde dziatania z wykorzystaniem technologii w szkole powinny by¢ przydatne
w zyciu codziennym.

- Materiaty STEM, czasopisma naukowe i technologiczne, gry komputerowe i konkursy
tematyczne mogg by¢ interesujace.

- Interaktywne doswiadczenia i symulacje.

- Filmy dokumentalne i popularnonaukowe.

- Gry itamigtéwki.

- Publikacje TUBITAK.

- Popularnonaukowe czasopisma, ksigzki i strony internetowe.

- Cyfrowe narzedzia komunikacji i kanaty mediéw spotecznosciowych, takie jak Zoom
i Youtube.

- Narzedzia Web 2, takie jak Canva i Kahoot.

- Zasoby Edmodo, Fetem.

- Otwarte zasoby edukacyjne, takie jak www.scienceerobot.com,

www.ev3lesson.com, www.lego.com

Uczniowie:

Wirtualne i cyfrowe tablice,
Tablety,

Aplikacje Microsoft,
Wikipedia,

Unity,

Tinkercad,
www.youtube.com

www.kodugamelab.com

www.hourofcode.com

www.canva.com

www.google.com

www.scienceerobot.com

www.code.org
www.eba.gov.tr
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Wspdlne spostrzezenia:

o Nauczyciele podkreslajg wptyw interaktywnych i praktycznych doswiadczen, takich
jak praktyczne eksperymenty, wyzwania STEM i udziat w konkursach, takich jak targi
nauki i konkursy robotyki. Zajecia te nie tylko pobudzajg ciekawos¢, ale takze
rozwijajg prace zespotowa, umiejetnosci rozwigzywania probleméw i praktyczne
zastosowanie koncepcji STEM.

e Wizyty w osrodkach badawczych, na uniwersytetach i w zaktadach przemystowych
sg podkreslane jako bezcenne doswiadczenia, ktére umozliwiajg studentom kontakt
z zaawansowanymi srodowiskami naukowymi i specjalistami w dziedzinach STEM.
Goscinnie prelegenci z branzy oraz wycieczki terenowe do instytucji naukowych
jeszcze bardziej wypetniajg luke pomiedzy nauka w klasie a zastosowaniami
w Swiecie rzeczywistym, inspirujgc studentéw, prezentujgc réznorodne mozliwosci
kariery w STEM.

e Zasoby uczenia sie oparte na projektach sg réwniez znane ze swojej skutecznosci
w integrowaniu koncepcji STEM w projektach interdyscyplinarnych. Platformy takie
jak Khan Academy oferujg kompleksowe filmy instruktazowe i interaktywne
¢wiczenia, ktore odpowiadajg indywidualnym stylom uczenia sie, promujac
spersonalizowane doswiadczenia edukacyjne. Podobnie literatura edukacyjna
i biografie naukowcéw stuzg inspirowaniu uczniéw, podkreslajgc osiggniecia i wktad
pionieréw STEM.

e Narzedzia cyfrowe, takie jak wirtualne laboratoria, oprogramowanie symulacyjne
(np. PhET Interactive Simulations) i platformy kodowania (np. Scratch, Tinkercad)
odgrywaja kluczowa role w angazowaniu ucznidw poprzez interaktywne
doswiadczenia edukacyjne. Narzedzia te umozliwiajg uczniom eksperymentowanie,
tworzenie modeli oraz rozwijanie umiejetnosci cyfrowych i myslenia obliczeniowego
niezbednych w przysztej karierze zawodowej w dziedzinach STEM.

5. Jakie masz zalecenia/sugestie dotyczace poprawy nauczania/uczenia sie przedmiotow
STEM, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigkszania zainteresowania wsrod grup
niedoreprezentowanych, jak np. dziewczat?

Niemcy:

Aby zwiekszy¢ zainteresowanie wsrdd niedostatecznie reprezentowanych uczennic,
nauczyciele sugerujg podejscie wieloaspektowe. Stwierdzili, ze program nauczania i lekcje
muszg odzwierciedlaé wktad kobiet. Dlatego wazne jest, aby podreczniki zawieraty
réoznorodne wzorce do nasladowania. Jednak wedtug nauczyciela najwazniejszg rzeczg jest
zaprojektowanie tresci programu nauczania, ktére podkreslajg znaczenie przedmiotow
STEM w prawdziwym zyciu i skupienie sie na autentycznych sytuacjach. Wyzwania
spoteczne, takie jak zmiana klimatu lub radzenie sobie z wyzwaniami zwigzanymi
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z cyfryzacja w gospodarce, mogg otworzy¢ drzwi. Twierdzg, ze przydatne i wazine jest
taczenie koncepcji STEM z aplikacjami w $wiecie rzeczywistym. Takie kwestie powinny
poruszy¢ uczennice i skupi¢ sie na ich doswiadczeniach. Dwéch nauczycieli wspomniato, ze
przydatne jest utatwianie uczennicom mozliwosci korzystania z mentoringu. Nauczyciele
muszg takze zajac¢ sie nieswiadomymi uprzedzeniami w klasie. Aby promowaé rowny udziat
ucznidw i uczennic, konieczne jest zachecanie do wigczajacych praktyk nauczania i zajeé
zwigzanych z uczeniem sie przez doswiadczenie. Ucnziowie podkreslili réwniez, ze podejscie
praktyczne jest naprawde przydatne w angazowaniu réwniez kobiet. Ponadto uczniowie
chcieliby, aby kobiety goscity jako prelegenci oraz aby organizowane byty wydarzenia lub
wycieczki terenowe do miejsc pracy w dziedzinach STEM, w ktérych aktywne s3 kobiety.
W tym przypadku jeden z nauczycieli wspomniat o podejsciu ,,wzoréw do nasladowania”.

Polska:

Zaréwno uczniowie, jak i nauczyciele zauwazyli wspdlne dziatania, ktére mogg pomadc
ulepszy¢ nauczanie i uczenie sie przedmiotéow STEM:

- Nowoczesny program nauczania, ktéry uwzglednia na przyktad wkiad kobiet
i niedostatecznie reprezentowanych grup w dziedzinach STEM, podkreslajagc osiggniecia
kobiet-naukowcow, inzynieréw i matematykéw, moze zainspirowad studentki i sprawic, ze
przedmioty STEM bedg bardziej zrozumiate.

- Stworzenie przyjaznego miejsca (np. sali lekcyjnej), w ktérym wszyscy uczniowie czujg sie
doceniani i zachecani do udziatu, a takze promowane sg réwne szanse dla wszystkich.
W takiej sali powinny znajdowac sie takie komputery, aby mozna byto korzystac
z programoéw komputerowych.

- Wprowadzenie podejscia opartego na projektach, ktére pozwala uczniom rozwigzywac
rzeczywiste problemy i badaé interdyscyplinarne koncepcje STEM. Zapewnienie znaczacych
i odpowiednich kontekstdw edukacyjnych moze zwiekszy¢ zaangazowanie i zainteresowanie
uczniow.

- Zwiekszenie wykorzystania technologii i narzedzi cyfrowych, ktére odpowiadajg réznym
stylom uczenia sie i zainteresowaniom, takich jak interaktywne symulacje, platformy
kodowania i zasoby multimedialne. Uczniowie, ktérzy beda potrafili twdrczo wyrazic siebie,
z pewnoscig najlepiej zapamietajg to, czego sie uczg.

- Zaréwno uczniowie, jak i nauczyciele zauwazyli takze, ze aby w szkotach zaszty pozytywne
zmiany, nalezy potozy¢ duzy nacisk na doskonalenie nauczycieli, zwtaszcza tych starszych,
ktérzy od lat uczg tak samo, nie zwracajgc uwagi na zmieniajgce sie warunki w szkole.
obecny s$wiat. Zmiany takie powinny takze wyjs¢ odgdrnie i narzuci¢ korzystanie
z okreslonych materiatéw juz na poziomie podstawy programowej (rola Ministerstwa
Edukacji Narodowej).

Portugalia:

- Traktowanie tej kwestii na tym samym poziomie, co promocje w interesie

ogolnym: Uczestnicy wywiadu podkreslali, ze kwestie rosngcego zainteresowania STEM
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wsrdd niedostatecznie reprezentowanych kobiet nalezy traktowaé z takg samg waga, jak
promowanie ogdlnego zainteresowania przedmiotami STEM. Uwazajg, ze inicjatywy
powinny mie¢ charakter witgczajacy i projektowac je tak, aby przynosity korzysci wszystkim
uczniom, a jednoczesnie eliminowaty konkretne bariery, na jakie napotykajg uczennice.

- Szkolenie nauczycieli i uwrazliwianie: Zaproponowano takze udoskonalenie szkolenia
nauczycieli, tak aby obejmowato strategie sprzyjajgce wtgczeniu srodowiska w klasie.
Nauczyciele powinni by¢ wyposazeni w umiejetnosci umozliwiajgce aktywne zachecanie
kobiet do udziatu w zajeciach STEM i kwestionowanie stereotypdw dotyczacych ptci, ktore
moga zniechecac dziewczeta do kontynuowania tych przedmiotéw.

- Wspdlne projekty i praca zespotowa: Zachecanie do wspdlnych projektéw obejmujgcych
prace zespotowg moze pomdc w budowaniu poczucia wspdlnoty i przynaleznosci wsréd
ucznidow. Pracujac w réznorodnych grupach, uczennice moga rozwija¢ swoje umiejetnosci
we wspierajgcym Srodowisku i uczy¢ sie skutecznej wspoétpracy z rdwiesnikami kazdej ptci.

Rumunia 1:

Aktywnie pracujagc nad rozwigzaniem problemu niedostatecznej reprezentacji grup
mniejszosciowych w edukacji STEM, pedagodzy i decydenci mogg stworzy¢ bardziej
wtaczajace i sprawiedliwe $rodowisko uczenia sie, ktére przyniesie korzysci wszystkim
uczniom.

Rumunia 2:

- Udziat w praktycznych doswiadczeniach edukacyjnych opartych na projektach.

- Badanie odkry¢ naukowych dokonanych przez kobiety-naukowcdw.

- Zachecanie do kreatywnosci i wspétpracy w nauce przedmiotédw STEM.

- Udziat w warsztatach, konkursach i sympozjach STEM.

- Rozwijanie partnerstw z organizacjami zajmujgcymi sie zwiekszaniem rdznorodnosci
W nauczaniu przedmiotéw STEM.

- Wykorzystywanie platform cyfrowych i medidw spotecznosciowych do tgczenia sie ze
spoteczno$ciami STEM i wzorami do nasladowania.

- Doradztwo, korepetycje i poradnictwo zawodowe.

- Zapraszanie kobiet, ktdre odniosty sukces w karierze w dziedzinach STEM, aby
opowiedziaty o swojej pracy.

Turcja:

Nauczyciele:

- Do programu nauczania nalezy ponownie witgczyé takie przedmioty, jak ekonomia
gospodarstwa domowego i edukacja biznesowa. W ten sposéb jednostki sg
przygotowane do zycia, a zdobyta wiedza jest stosowana.

- Skuteczne moze by¢ wprowadzanie wzorcéw do nasladowania dla uczennic,
nawigzywanie blizszych relacji z rodzinami uczennic, opracowywanie tresci
i materiatéw propagujacych/ktadgcych nacisk na réwnosé pici oraz tworzenie
specjalnych klubéw i grup dla dziewczat.
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- Nauczyciele sugerujg utworzenie programow mentorskich dla uczennic, aby mogty
poznac kobiety odnoszgce sukcesy w dziedzinie STEM i komunikowac¢ sie z nimi.
W klasie i catej szkole nalezy stworzy¢ sSrodowisko promujgce rownosc¢ ptci. Moze to
pomdc w przetamaniu stereotypdw zwigzanych z picig i zwiekszeniu zaufania
uczennic do przedmiotdw STEM. Rodziny odgrywaja wazng role w zwiekszaniu
zainteresowania dziewczat przedmiotami STEM. Mozna informowaé rodziny
o tworzeniu pozytywnego podejscia i wspierajgcego Srodowiska wobec przedmiotéw
STEM.

- Nalezy uswiadomi¢ nauczycielom rosngce zainteresowanie naukami STEM wsréd
uczennic. W ten sposéb nalezy oczekiwaé, ze zainteresowanie STEM odbije sie na
uczniach po szerszym wigczeniu go do programu nauczania.

- Powinno podjgé sie bardziej zachecajgce srodki w celu zwiekszenia zainteresowania
STEM.

- Wazne jest, aby zajg¢ sie powszechnymi wséréd uczennic uprzedzeniami dotyczgcymi
przedmiotdw STEM. Dla uczennic inspirujgca moze by¢ interakcja z odnoszgcymi
sukcesy kobietami-naukowcami, inzynierkami i technolozkami oraz poznanie ich
historii. W tym celu szkoty i spotecznosci mogg organizowaé wydarzenia i prelekcje,
podczas ktérych uczniowie mogg zapoznac sie ze specjalistami STEM.

- Skuteczniejsze bytoby szersze uwzglednienie zastosowan STEM w programie
nauczania i czestsza praca z uczennicami.

- Dziewczetom mozna zapewni¢ wiecej mozliwosci technologicznych.

- Nalezy okresli¢ potrzeby edukacyjne uczennic w oparciu o dowody i opracowad
zajecia odpowiednie do tych potrzeb. Ponadto nalezy czes$ciej wykorzystywac
zachecajgce wzorce do nasladowania w dziedzinie STEM i praktyczne zastosowania
usprawniajgce komunikacje z profesjonalistami firmy. Ponadto w procesie uczenia
sie nalezy w wiekszym stopniu wtgcza¢ proste i praktyczne technologie i narzedzia
cyfrowe.

Uczniowie:
Sugestie dotyczgce poprawy nauczania/uczenia sie przedmiotéw STEM, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwiekszania zainteresowania wsrdd grup niedoreprezentowanych:

- Uzywanie wiekszej liczby materiatdow lub zasobow technologicznych, ktére
zwiekszajg zainteresowanie dziewczat.

- Gromadzenie zainteresowania i potrzeby edukacyjne dziewczat w bardziej
kwalifikowany sposéb, mozna wdrozyé proces uczenia sie, aby zaspokoi¢ te
potrzeby.

- Zwiekszenie swiadomosci na temat pozytywnego wktadu, jaki STEM wniesie w ich
przyszte kariery.

- STEM jest postrzegany jako bardziej powigzany z dziedzing obliczeniowa. Nalezy
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jednak zwiekszy¢ liczbe bezposrednich lub praktycznych dziatan STEM.
- Zapewnienie wiekszego udziat ekspertdw lub specjalistéw z rézinych sektorow
w STEM. Eksperci ci mogg nawet zapewni¢ praktyke i wskazéwki na zajeciach STEM.
- Aplikacje wizualne i artystyczne mogg bardziej przyciggngé uwage dziewczat.
Dlatego mozna tworzyc¢ takie aplikacje STEM.

Wspdlne spostrzezenia:

e Niezbedna jest rewizja programdéw nauczania i materiatéw dydaktycznych, aby
uwzgledni¢ réznorodne wzorce do nasladowania i podkresli¢ znaczenie STEM
w stawianiu czota wyzwaniom $wiata rzeczywistego, takim jak zmiana klimatu
i transformacja cyfrowa. Taka kontekstualizacja moze spodoba¢ sie uczennicom,
pokazujac praktyczne zastosowania i wptyw spoteczny koncepcji STEM.

e Tworzenie wtaczajacych srodowisk w klasie poprzez programy mentorskie, goscinne
prelekcje i wycieczki terenowe do miejsc pracy w dziedzinach STEM, w ktérych
kobiety sg aktywnie zaangazowane, stuzy zapewnieniu widocznych wzorcéw do
nasladowania i przetamywaniu stereotypéw zwigzanych z ptcig. Podejscia do nauki
praktycznej sg konsekwentnie wymieniane jako skuteczne, zachecajgce do
aktywnego zaangazowania i rozwoju umiejetnosci wsrdd studentek.

e Szkolenie nauczycieli odgrywa kluczowg role we wspieraniu wigczajacych praktyk
nauczania i zwalczaniu nieSwiadomych uprzedzen. Wyposazajgc nauczycieli
W umiejetnosci wspierania i zachecania uczennic do zaje¢ STEM, szkoty mogg
tworzy¢ wspierajgce Srodowiska uczenia sie, ktére promujg pewnos$é siebie
i uczestnictwo.

e Integracja narzedzi cyfrowych i zasobdéw bogatych w technologie, takich jak
interaktywne symulacje i platformy multimedialne, zaspokaja réznorodne style
uczenia sie oraz zwieksza kreatywno$¢ i zaangazowanie w przedmioty STEM. Tej
integracji technologicznej powinny towarzyszyé ciggte wysitki na rzecz promowania
karier i sciezek w dziedzinach STEM poprzez partnerstwa z przemystem, warsztaty
STEM i konkursy.

Jakie$ dodatkowe uwagi lub pytania?

Niemcy:

Jeden ze studentéw wspomniat, ze hackatony bylyby interesujgce. Ponadto nauczyciele
kilkakrotnie stwierdzali, ze wspodtpraca z lokalnymi organizacjami, uniwersytetami
i partnerami branzowymi jest uzyteczna dla szkét i oferuje nowe spostrzezenia. Inny
nauczyciel wspomniat, ze zapewnianie rodzicom zasobdéw i informacji jest rowniez wazne
w dziedzinie STEM i Zze moze to rowniez pomdc w przezwyciezeniu réznic miedzy pfciami.

Rowniez jeden z nauczycieli przypomniat grupie, ze nalezy inspirowac ucznidw prawdziwymi

104



Metoda STEM w ksztatceniu wiaczajagcym - Wspétfinansowane przez

Numer projektu: Unie Europejska
2023-1-DE02-KA220-000151162

historiami, ktére zapoznajg ich z réznorodnymi wzorami do nasladowania w dziedzinach
STEM. Waznym aspektem wydaje sie rowniez to, ze nauczyciel musi pomagac¢ uczniom
w kreatywnej wizualizacji i prezentowaniu koncepcji STEM. Moze to poprawi¢ zaréwno
umiejetnosci komunikacyjne, jak i kompetencje STEM.

W sumie wszyscy nauczyciele i wszyscy uczniowie zgodzili sie, ze edukacja STEM jest
kluczem do przysztosci i wazniejsza niz kiedykolwiek.

Polska:
Portugalia:
Rumunia 1:

Zachecanie do wspotpracy i krytycznego myslenia w dziataniach STEM i poza nimi to
skuteczny sposéb na poprawe wynikdw w nauce i zwiekszenie zainteresowania uczniow.
Projekty oparte na wspodfpracy umozliwiajg uczniom wspdlng prace, dzielenie sie pomystami
i uczenie sie od siebie nawzajem, co sprzyja poczuciu pracy zespotowej i kolezenstwa.
Angazujgc sie w zajecia grupowe, uczniowie mogg rozwija¢ podstawowe umiejetnosci
interpersonalne, takie jak komunikacja, negocjacje i przywddztwo, ktdre sg cenne zaréwno
w szkole, jak i w Srodowisku zawodowym.

Ponadto wspdtpraca promuje rdéznorodng wymiane perspektyw i podejsé, zachecajgc
uczniow do krytycznego myslenia i uwzgledniania wielu punktéw widzenia podczas
rozwigzywania probleméw. To nie tylko poprawia ich zrozumienie koncepcji STEM, ale takze
sprzyja kulturze innowacji i kreatywnosci w klasie.

Wtaczajac elementy wspdlnego i krytycznego myslenia do dziatart STEM, nauczyciele moga
stworzyé stymulujgce srodowisko uczenia sie, ktére inspiruje ciekawosé, eksploracje i pasje
do uczenia sie przez cate zycie.

Rumunia 2:

Turcja:

W szczegdlnosci, po wybraniu kurséw z zakresu STEM, zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie
mogg uzyskac informacje na temat edukacji STEM.

Turcja skfada sie z réznorodnych struktur spoteczno-kulturowych. Dlatego prowadzenie
badan STEM w kazdym regionie, a nawet zwiekszanie ich liczby, moze by¢ bardziej
skuteczne.
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Podsumowanie

Niniejszy raport podsumowuje i analizuje wyniki szeroko zakrojonego badania ankietowego
oraz pogtebionych wywiadéw grupowych przeprowadzonych w Niemczech, Polsce, Rumunii,
Portugalii oraz w Turcji, w ramach Pakietu Roboczego 2 (Projektowanie Dziatah STEM i
Otwartych Zasobéw Edukacyjnych), Dziatanie 2.2 (Zbieranie Danych i Badania Terenowe).
Badanie objeto nauczycieli i uczniéw szkét podstawowych, ponadpodstawowych i srednich,
majac na celu zidentyfikowanie potrzeb, wyzwan oraz mozliwosci zwigzanych z integracja
technologii cyfrowych w edukacji STEM oraz promowaniem wiekszego udziatu w dziedzinach
STEM.

We wszystkich krajach zauwazono istotng dysproporcje piciowg w dziedzinie STEM,
podkreslajac potrzebe ukierunkowanych interwencji majgcych na celu promowanie zeriskich
autorytetéw, mentorstwa oraz strategii edukacyjnych, ktére przyciggng i zatrzymajg kobiety
w dyscyplinach STEM. Zidentyfikowano réwniez bariery socjoekonomiczne w Polsce
i Rumunii, wskazujgce na nierdwnosci w dostepie do jako$ciowej edukacji STEM wsréd
ucznidw pochodzacych z nizszych warstw spotecznych i mniejszosci etnicznych. Zalecono
zastosowanie strategii takich jak kulturowo responsywne programy nauczania oraz
dostosowane inicjatywy edukacyjne w celu skutecznego radzenia sobie z tymi wyzwaniami.

Badanie wykazato silne preferencje zaréwno nauczycieli, jak i uczniow w kierunku dziedzin
STEM zwigzanych z technologig, co sugeruje ich postrzeganie jako zgodnych z przysztymi
mozliwosciami zawodowymi. Podkreslono znaczenie aktualizacji programdéw nauczania,
ktdre odzwierciedlajg wspdtczesne perspektywy i odpowiadajg roznorodnym stylom uczenia
sie, wspieranych przez praktyczne metody nauki oparte na projektach. Nauczyciele apelowali
o wieksze wsparcie w dostepie do materiatéw oraz szkolen, ktére utatwig regularny udziat
w dziataniach STEM, odgrywajac kluczowg role w rozwijaniu zainteresowania uczniéw i ich
sukceséw w tych dziedzinach.

Ponadto, kluczowa role wzbogacenia interaktywnych i doswiadczalnych doswiadczen
edukacyjnych odegrata integracja narzedzi cyfrowych, takich jak wirtualne laboratoria,
oprogramowanie do symulacji i platformy do programowania. Narzedzia te nie tylko
pomagajg w przektadaniu teorii na praktyke, ale réwniez rozwijajg krytyczne myslenie,
umiejetnosci rozwigzywania problemoéw oraz literature cyfrowg niezbedng dla przysztych
karier STEM.

Wspédtpraca ze specjalistami z przedsiebiorstw technologicznych wytonita sie jako kluczowa
dla dostarczania rzeczywistych wglagdéw i mozliwosci mentorstwa, fgczac tresci edukacyjne
z potrzebami przemystu. Nieformalne doswiadczenia edukacyjne STEM, w tym wizyty
w muzeach i interakcje z ekspertami, byty cenione za rozbudzanie ciekawosci i budowanie
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pasji do przedmiotéw obejmujgcych STEM wsrdd ucznidw, uzupetniajgc edukacje formalng
praktycznymi, angazujgcymi doswiadczeniami.

W zakresie zmniejszania réznic miedzy ptciami w STEM, zwiekszenia widocznosci karier STEM
poprzez programy mentorstwa oraz promowania praktyk nauczania wigczajacych,
zidentyfikowano priorytety we wszystkich badanych krajach. Zalecenia obejmowaty réwniez
rozszerzenie dziatalnosci praktycznych, promowanie podejs¢ interdyscyplinarnych oraz
kultywowanie pozytywnego podejscia do porazki jako mozliwosci rozwoju i nauki.

Podsumowujac, raport ten podkresla znaczenie strategii edukacji STEM uwzgledniajgcych
roznorodnosé, wykorzystujgcych narzedzia cyfrowe oraz ksztattujgcych sprzyjajgce
Srodowisko nauki. Poprzez radzenie sobie z tymi wieloaspektowymi wyzwaniami
i wykorzystanie pojawiajacych sie mozliwosci, interesariusze mogg umocni¢ nastepng
generacje umiejetnosciami i motywacjg niezbednymi do odniesienia sukceséw w dziedzinach
STEM oraz przyczyniania sie do globalnych wysitkdw innowacyjnych i zréwnowazonego
rozwoju.
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Zatacznik 1
STEM for Inclusive Schools (ERASMUS+)

Nr 2023-1-DE03-KA220-SCH-000151162

Kwestionariusz

Drodzy uczestnicy badania,

Dziekujemy za udziat w ankiecie poswieconej nauczaniu przedmiotéw STEM (nauki sciste, technologia,
inzynieria i matematyka). Celem tego kwestionariusza jest zebranie Twoich perspektyw, doswiadczen
i sugestii dotyczgcych przedmiotow STEM. Twoje odpowiedzi przyczyniq sie do realizacji celow
naszego projektu, ulepszenia praktyk edukacyjnych, promowania witqczenia i rozwijania pasji do
przedmiotéow STEM wsrdd uczniow. Twoj udziat jest catkowicie dobrowolny, a Twoje odpowiedzi
pozostang anonimowe | poufne. Prosimy odpowiedzie¢ na kazde pytanie w oparciu o swoje
doswiadczenia i spostrzezenia.

Kwestionariusz jest podzielony na dwa bloki: Blok 1 dla nauczycieli i Blok 2 dla ucznidw. Niniejszy
kwestionariusz stanowi Blok 1, czyli przeznaczony jest dla nauczycieli przedmiotéow STEM.
W niektorych pytaniach istnieje mozliwos¢ dodania swojej odpowiedzi - prosimy wtedy o pisanie

duzymi literami.

Wypetnienie ankiety zajmie okoto 30 minut.

BLOK 1 — WYPEENIANY PRZEZ NAUCZYCIELI

1.1. W jakiej szkole uczysz?
a) Podstawowe;j

b) Ponadpodstawowej (gimnazjum — odpowiedz umieszczona ze wzgledu na rézne
systemy szkolnictwa w krajach europejskich)

c) Sredniej (liceum, technikum, szkota branzowa)

1.2. W ktérym kraju partneréw projektu STEMinSCH znajduje sie Twoja szkota?
a) Niemcy

b) Polska
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c) Portugalia
d) Rumunia
e) Turcja

1.3. Ktére przedmioty STEM najbardziej Cie interesujg? (Wybierz wszystkie pasujgce):
a) Nauki Sciste
b) Technologia
c) Inzynieria
d) Matematyka

1.4. Jak czesto angazujesz sie w zajecia zwigzane ze STEM poza szkotg?
a) Codziennie
b) Raz w tygodniu
c) Raz w miesigcu
d) Rzadziej
e) Nigdy

1.5. Jak wazna jest Twoim zdaniem edukacja w zakresie przedmiotéw STEM dla przysztych
mozliwosci kariery?

a) Bardzo wazna

b) Waina

c) Neutralna

d) Niezbyt wazna

e) W ogdle nie wazna

1.6. Z jakimi wyzwaniami spotykasz sie w nauczaniu przedmiotéw STEM? (Wybierz wszystkie
pasujace)

a) Brak zasobdéw

b) Brak zainteresowania uczniow

c) Trudnosci ucznidéw w rozumieniu pojec

d) Ograniczony dostep do technologii

e) Niewystarczajgce wsparcie wewnetrzne (dyrekcja, inni nauczyciele)

f) Niewystarczajgce wsparcie zewnetrzne (jednostki samorzadu terytorialnego,

stowarzyszenia, itp.)

g) Inne (prosze okreslic): ...................

1.7. Jak czesto wykorzystujesz technologie w nauczaniu przedmiotéw STEM?
a) Codziennie
b) Raz w tygodniu
c) Raz w miesigcu
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d) Rzadziej
e) Nigdy

1.8. Jak wolisz uczy¢ przedmiotéw STEM? (Wybierz wszystkie pasujace)
a) Zajecia praktyczne
b) Wykfady
c) Projekty grupowe
d) Wykorzystanie tutoriali online
e) Czytanie podrecznikéw

1.9. Czy uwazasz, ze edukacja STEM odpowiednio przygotowuje uczniow do wyzwan swiata
rzeczywistego?

a) Tak

b) Nie

c) Nie wiem

1.10. Jakie ulepszenia sugerujesz w celu ulepszenia edukacji w zakresie przedmiotéw STEM?
(Wybierz wszystkie pasujace)

a) Bardziej praktyczne zastosowania

b) Lepsze szkolenie nauczycieli

c) Zwiekszone finansowanie zasobéw

d) Wtaczenie przedmiotdow artystycznych/sztuki (STEAM)

e) Wiecej wycieczek terenowych i goscinnych prelegentéw

f) Inne (prosze okreslié): .........c.......

1.11. Czy dostrzegasz dysproporcje pfci w dziedzinach STEM (niewystarczajgca reprezentacja
kobiet/dziewczat)?

a) Istnieje i nalezy sie tym zajg¢

b) Istnieje, ale nie jest to istotny problem

c) Nie istnieje

1.12. Jak oceniasz poziom wsparcia edukacji STEM w Twojej spotecznosci?
a) Wysokie wsparcie
b) Umiarkowane wsparcie
c) Ograniczone wsparcie
d) Brak wsparcia

1.13. Jak Twoim zdaniem mozna uczyni¢ edukacje STEM bardziej angazujgcg dla uczniow?
(Wybierz wszystkie pasujgce)

a) Realizacja wiekszej ilosci praktycznych eksperymentow

b) Realizacja dziatan zwigzanych z rozwigzywaniem prawdziwych probleméw

c) Korzystanie z interaktywnych narzedzi technologicznych
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d) Zapewnianie mozliwosci kreatywnosci w ramach przedmiotéw STEM
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.14. Czy uwazasz, ze w Twoim programie szkolnym ktadzie sie wystarczajgcy nacisk na
edukacje STEM?

a) Tak

b) Nie

c) Nie wiem

1.15. Jak myslisz, w jaki sposéb edukacja STEM moze pomdc w stawianiu czota globalnym
wyzwaniom? (Wybierz wszystkie pasujace)

a) Wspierajac innowacje

b) Poprzez opracowywanie zrbwnowazonych rozwigzan

c) Promujac krytyczne myslenie i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw

d) Zachecajgc do wspdtpracy miedzy dyscyplinami

e) Inne (prosze okreslic): ...

1.16. Jaka role, Twoim zdaniem, powinni odegrac rodzice we wspieraniu edukacji STEM?
a) Zachecanie do ciekawosci i eksploracji
b) Zapewnianie dostepu do zasobow STEM
c) Promowanie wysokiej jakos$ci edukacji STEM w szkotach
d) Uczestnictwo w zajeciach STEM ze swoimi dzie¢mi
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.17. Jak Twoim zdaniem mozna uczynié edukacje STEM bardziej wtgczajgca dla
niedostatecznie reprezentowanych grup?

a) Prowadzenie programdéw mentorskich

b) Oferowanie stypendidw i wsparcia finansowego

c) Tworzenie wtaczajgcych i réznorodnych srodowisk uczenia sie

d) Zwalczanie stereotypow i uprzedzen w dziedzinach STEM

e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.18. Jaki wptyw, Twoim zdaniem, bedg miaty nowe technologie na edukacje STEM?
a) Umozliwianie spersonalizowanych doswiadczen edukacyjnych
b) Utatwianie mozliwosci uczenia sie na odlegtos¢
c) Zaciesnienie wspotpracy ucznidw i nauczycieli
d) Wprowadzenie nowych mozliwosci kariery w STEM
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.19. Jak myslisz, w jaki sposdb uczenie sie oparte na projektach moze promowaé
umiejetnosci w zakresie przedmiotéw STEM wsrdd uczniow?
a) Angazujgc ucznidw w autentyczne wyzwania w $wiecie rzeczywistym
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b) Zachecajac do dociekliwosci i odkrywania

c) Poprzez wspieranie umiejetnosci wspotpracy i komunikacji
d) Poprzez integracje wielu dyscyplin STEM w projektach

e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.20. Jak Twoim zdaniem mozna zintegrowaé edukacje STEM z innymi przedmiotami?
a) Poprzez projekty interdyscyplinarne
b) Podkreslajac powigzania ze Swiatem rzeczywistym
c) Poprzez wiaczenie elementéw STEM do przedmiotdw artystycznych i
humanistycznych
d) Podkreslajgc znaczenie STEM w réznych dziedzinach
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.21. Jaka role, Twoim zdaniem, odgrywajg pozalekcyjne programy STEM w edukacji
uczniow?

a) Zapewnienie dodatkowych mozliwosci eksploracji i uczenia sie

b) Utrwalanie poje¢ nauczanych na zajeciach

c¢) Rozbudzanie pasji do przedmiotéw STEM

d) Budowanie umiejetnosci pracy zespotowej i przywddztwa

e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.22. Jak myslisz, jak postrzeganie porazki wptywa na edukacje STEM?
a) Moze zniecheci¢ uczniéw do podejmowania ryzyka i odkrywania nowych
pomystow
b) Moze promowac odpornos¢ i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw
c) Moze wywotad strach przed porazkg, ktéry utrudnia uczenie sie
d) Moze sprzyja¢ nastawieniu na rozwdj i checi uczenia sie na btedach
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.23. Jak Twoim zdaniem edukacja STEM moze lepiej przygotowac uczniéw do kariery w
nowych dziedzinach?
a) Ktadgc nacisk na zdolnos$¢ adaptacji i uczenie sie przez cate zycie
b) Zapewniajgc kontakt z najnowoczesniejszymi technologiami
c) Poprzez uczenie umiejetnosci odpowiednich do przysztych wymagan rynku pracy
d) Promujac kreatywnos¢ i innowacyjnosé
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.24. Jak myslisz, w jaki sposéb nieformalne doswiadczenia zwigzane z naukg STEM (np.
muzea i centra nauki) przyczyniajg sie do edukacji?

a) Zapewniajg praktyczne mozliwosci uczenia sie poza salg lekcyjna

b) Wzbudzajg ciekawosc i zainteresowanie przedmiotami STEM
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c) Oferuja dostep do ekspertow i specjalistow w dziedzinach STEM
d) Zachecajg do eksploracji i eksperymentowania
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.25. Jak myslisz, jak wspdtpraca ze specjalistami z branzy moze ulepszy¢ edukacje STEM?
a) Dostarczajac wgladu i doswiadczen ze Swiata rzeczywistego
b) Oferujagc mentoring i poradnictwo zawodowe
c) Poprzez tworzenie mozliwosci odbycia stazy i praktyk zawodowych
d) Poprzez wspieranie powigzan pomiedzy edukacja i potrzebami przemystu
e) Inne (prosze okresli¢): .......c.........

1.26. 1.26. Jak, Twoim zdaniem, mozna poprawi¢ dostepnos$¢ edukacji STEM dla uczniow z
niepetnosprawnosciami?

a) Zapewniajac technologie wspomagajace i udogodnienia

b) Szkolgc nauczycieli, aby wspierali réznorodne potrzeby edukacyjne

c) Promujac wigczajacy projekt programu nauczania

d) Wspodtpracujac z organizacjami dziatajgcymi na rzecz oséb z
niepetnosprawnosciami

e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.27. Jak, Twoim zdaniem, wizerunek specjalistow STEM w mediach i kulturze popularnej
wptywa na zainteresowanie ucznidéw STEM?
a) Pozytywne przyktady specjalistdw mogg inspirowac i motywowacé uczniéw do
kontynuowania kariery w dziedzinach STEM
b) Negatywne stereotypy mogg zniecheci¢ uczniow, zwtaszcza tych z grup
niedostatecznie reprezentowanych
c) Ma niewielki wptyw na postrzeganie przez ucznidow dziedzin STEM
d) Moze utrwali¢ btedne przekonania na temat karier i dziedzin STEM
e) Inne (prosze okresli€): .......cuun......

1.28. Jak, Twoim zdaniem, przystepnosé cenowa zasobdéw i materiatdw STEM wptywa na
dostep do edukacji STEM?

a) Moze to stanowic bariere dla uczniéw ze Srodowisk o niskich dochodach

b) Moze to ograniczy¢ mozliwosci praktycznego uczenia sie

c) Moze zwiekszy¢ luke w mozliwosciach w edukacji STEM

d) Moze to utrudniac szkotom zapewnianie wysokiej jakos$ci edukacji STEM

e) Inne (prosze okresli€): ......cuuen.....

1.29. Jak myslisz, jakie korzysci wigczenie etyki do edukacji STEM moze przynie$é uczniom?
a) Wspieranie umiejetnosci etycznego podejmowania decyzji
b) Promowanie odpowiedzialnos$¢ spoteczng w dziedzinach STEM
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c) Zajmowanie sie etycznymi konsekwencjami postepu technologicznego

d) Zachecanie do krytycznego myslenia na temat etycznych implikacji badan
naukowych

e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.30. Jak myslisz, jak reprezentowanie réznorodnych wzorcéw do nasladowania w
dziedzinach STEM moze wptyngé na aspiracje uczniéow?
a) Moze zainspirowac ucznidow z niedostatecznie reprezentowanych grup do
kontynuowania kariery w dziedzinach STEM
b) Moze podwazy¢ stereotypy i uprzedzenia dotyczace tego, kto moze odnies¢ sukces
w dziedzinach STEM
c) Moze dostarczy¢ wiarygodnych przyktadéw sukcesu w STEM dla wszystkich
uczniow
d) Moze zwiekszy¢ pewnosc siebie i poczucie wtasnej skutecznosci w przedmiotach
STEM
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.31. Jak myslisz, w jaki sposdb mozliwosci nieformalnego mentoringu mogg wspieraé
edukacje STEM?
a) Zapewniajgc wskazéwki i wsparcie doswiadczonych specjalistéw
b) Oferujac wglad w Sciezki kariery i mozliwosci w dziedzinach STEM
c) Poprzez wspieranie relacji miedzy studentami a profesjonalistami z branzy
d) Promujac tworzenie sieci kontaktdw i wspotprace w spotecznosciach STEM
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.32. Jak myslisz, w jaki sposdb wtgczenie tresci istotnych kulturowo moze poprawié
edukacje STEM dla zréznicowanych uczniéow?
a) Sprawi, ze przedmioty STEM bedg bardziej powigzane i wciggajgce
b) Odniesie sie do uprzedzen kulturowych i stereotypéw w dziedzinach STEM
c) Wypromuje wigczenie i rownos$¢ w sSrodowiskach uczenia sie STEM
d) Uwydatni wkfad réznych kultur w dziedziny STEM
e) Inne (prosze okreslic): ...................

1.33. Jak myslisz, jak przepas¢ cyfrowa wptywa na dostep do edukacji STEM?
a) Powoduje to dysproporcje w dostepie do technologii i fagcznosci internetowej
b) Ogranicza mozliwosci w zakresie umiejetnosci cyfrowych i uczenia sie online
c) Pogtebia to nieréwnosci w wynikach edukacji STEM
d) Utrudnia to uczniom uczestnictwo w wirtualnych zajeciach STEM
e) Inne (prosze okresli€): ......cuuen.....
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1.34. Jak myslisz, w jaki sposdb pozalekcyjne programy STEM mogg zaradzi¢ lukom w
edukacji STEM?
a) Zapewniajac dostep do zasobdw i mozliwosci spoza szkolnego programu nauczania
b) Oferujgc mentoring i wsparcie dla niedostatecznie reprezentowanych uczniéw
c) Wzmacniajac poczucie przynaleznosci i wspélnoty wsréd uczestnikow
d) Umozliwiajgc uczniom eksplorowanie przedmiotéw STEM we wtasnym tempie
e) Inne (prosze okresli¢): ......c.ou......

1.35. (Pytanie statystyczne) Jakiej jestes ptci?
a) Mezczyzna
b) Kobieta
c) Inna / Wole nie odpowiadac

Podsumowanie:

Dziekujemy za wypetnienie naszej ankiety. Twoj wkitad jest nieoceniony w pogtebianiu
naszego zrozumienia wyzwan i mozliwosci w edukacji STEM, szczegdlnie w przypadku
uczennic. Zebrane informacje zostang wykorzystane do opracowania strategii i inicjatyw
majgcych na celu wspieranie bardziej wtgczajgcego i wspierajgcego Srodowiska uczenia sie
STEM.

Jesli masz dodatkowe uwagi lub sugestie, mozesz podzieli¢ sie nimi ponizej:
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STEM for Inclusive Schools (ERASMUS+)

Nr 2023-1-DE03-KA220-SCH-000151162

Kwestionariusz

Drodzy uczestnicy badania,

Dziekujemy za udziat w ankiecie posSwieconej uczenia sie przedmiotow STEM (nauki Sciste,
technologia, inZynieria i matematyka). Celem tego kwestionariusza jest zebranie Twoich perspektyw,
doswiadczen i sugestii dotyczqgcych przedmiotéow STEM. Twoje odpowiedzi przyczyniq sie do realizacji
celdw naszego projektu, ulepszenia praktyk edukacyjnych, promowania wtgczenia i rozwijania pasji
do przedmiotéow STEM wsrdd uczniow. Twéj udziat jest catkowicie dobrowolny, a Twoje odpowiedzi
pozostang anonimowe | poufne. Prosimy odpowiedzie¢ na kazde pytanie w oparciu o swoje
doswiadczenia i spostrzezenia.

Kwestionariusz jest podzielony na dwa bloki: Blok 1 dla nauczycieli i Blok 2 dla ucznidw. Niniejszy
kwestionariusz stanowi Blok 2, czyli przeznaczony jest dla uczniow przedmiotow STEM. W niektdrych

pytaniach istnieje mozliwos¢ dodania swojej odpowiedzi - prosimy wtedy o pisanie duzymi literami.

Wypeftnienie ankiety zajmie okofo 30 minut.

BLOK 2 — WYPEENIANY PRZEZ UCZNIOW

2.1. W jakiej szkole sie uczysz?
a) Podstawowej
b) Ponadpodstawowej (gimnazjum — odpowiedz umieszczona ze wzgledu na rdozne
systemy szkolnictwa w krajach europejskich)
c) Sredniej (liceum, technikum, szkota branzowa)

2.2. W ktdérym kraju partneréw projektu STEMinSCH znajduje sie Twoja szkota?
a) Niemcy
b) Polska
c) Portugalia
d) Rumunia
e) Turcja
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2.3. Ktore przedmioty STEM najbardziej Cie interesujg? (Wybierz wszystkie pasujace):
a) Nauki sciste
b) Technologia
c) Inzynieria
d) Matematyka

2.4. Jak czesto angazujesz sie w zajecia zwigzane ze STEM poza szkotg?
a) Codziennie
b) Raz w tygodniu
c) Raz w miesigcu
d) Rzadziej
e) Nigdy

2.5. Jak oceniasz swdj poziom zainteresowania przedmiotami STEM?
a) Bardzo duzy
b) Duzy
c) Neutralny
d) Maty
e) W ogéle mnie nie interesuje

2.6. Czy kiedykolwiek brate$/-as udziat w jakichkolwiek konkursach lub wyzwaniach STEM?
a) Tak
b) Nie
c) Nie pamietam

2.7. Jaki rodzaj zaje¢ STEM lubisz najbardziej? (Wybierz wszystkie pasujgce)
a) Eksperymenty
b) Programowanie
c) Robotyka
d) Projekty budowlane
e) Zagadki matematyczne
f) Inne (jakie?): .cceeveveeveerrrennnns

2.8. Jak wazna jest Twoim zdaniem edukacja STEM dla przysztych mozliwosci kariery?
a) Bardzo wazna
b) Wazna
c) Neutralna
d) Niezbyt wazna
e) W ogéle nie wazna

2.9. Z jakimi wyzwaniami spotykasz sie podczas nauki przedmiotéw STEM? (Wybierz
wszystkie pasujace)
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a) Brak zasobow

b) Brak zainteresowania

c) Trudnosci w rozumieniu pojec

d) Ograniczony dostep do technologii

e) Niewystarczajgce wsparcie nauczycieli
f) Inne (jakie?): .occveeveececreenene

2.10. Jak czesto korzystasz z technologii w nauce przedmiotéw STEM?
a) Codziennie
b) Raz w tygodniu
c) Raz w miesigcu
d) Rzadziej
e) Nigdy
2.11. Jak wolisz uczy¢ sie przedmiotéw STEM? (Wybierz wszystkie pasujgce)
a) Zajecia praktyczne
b) Wyktfady
c) Projekty grupowe
d) Wykorzystanie tutoriali online
e) Czytanie podrecznikéw

2.12. Czy uwazasz, ze edukacja z zakresu przedmiotéw STEM odpowiednio przygotowuje
uczniéw do wyzwan Swiata rzeczywistego?

a) Tak

b) Nie

c) Nie wiem

2.13. Jakie ulepszenia sugerujesz w celu poprawienia edukacji w przedmiotach STEM?
(Wybierz wszystkie pasujace)

a) Bardziej praktyczne zastosowania

b) Lepsze szkolenie nauczycieli

c) Zwiekszone finansowanie zasobdow

d) Wtaczenie przedmiotdéw artystycznych/sztuki (STEAM)

e) Wiecej wycieczek terenowych i goscinnych prelegentéw

f) Inne (jakie?): .ccevevervverrvennnns

2.14. Czy dostrzegasz dysproporcje ptci w dziedzinach STEM (niewystarczajgca reprezentacja
kobiet/dziewczat)?

a) Istnieje i nalezy sie tym zajg¢

b) Istnieje, ale nie jest to istotny problem

c) Nie istnieje
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2.15. Czy kiedykolwiek zastanawiate$/-as sie nad karierg w ktérejs z dziedzin STEM?
a) Tak
b) Nie
c) Jeszcze o tym nie myslatem/-am

2.16. Ktore zawody w STEM uwazasz za najbardziej atrakcyjne? (Wybierz wszystkie pasujace)
a) Naukowiec (fizyk, chemik, mechatronik, itd.)
b) Programista komputerowy
c) Matematyk
d) Pracownik zawodéw medycznych
e) Inne (jakie?): .ocoeeeveeveeenns

2.17. Jak Twoim zdaniem mozna uczyni¢ edukacje STEM bardziej angazujgcg i wciggajaca dla
uczniow? (Wybierz wszystkie pasujgce)

a) Przeprowadzanie wiekszej ilosci praktycznych eksperymentéw

b) Realizacja dziatan zwigzanych z rozwigzywaniem prawdziwych probleméw

c) Korzystanie z interaktywnych narzedzi technologicznych

d) Zapewnianie mozliwosci kreatywnosci w ramach przedmiotéow STEM

e) Inne (jakie?): .ocoeeeveeeeenns

2.18. Jak oceniasz swdj poziom pewnosci siebie w przedmiotach STEM?
a) Bardzo wysoki
b) Wysoki
c) Neutralny
d) Niezbyt wysoki
e) W ogdle nie czuje sie pewnie w przedmiotach STEM

2.19. Jak myslisz, w jaki sposéb uczenie sie przedmiotéw STEM moze pomdc w stawianiu
czota globalnym wyzwaniom? (Wybierz wszystkie pasujace)

a) Wspierajac innowacje

b) Poprzez opracowywanie zrownowazonych rozwigzan

¢) Promujac krytyczne myslenie i umiejetnosci rozwigzywania problemow

d) Zachecajgc do wspodtpracy miedzy dyscyplinami

e) Inne (jakie?): vcocveeeeeevvenreenns

2.20. Jak myslisz, jak postrzeganie porazki wptywa na edukacje STEM?
a) Moze zniecheci¢ uczniéw do podejmowania ryzyka i odkrywania nowych
pomystéw
b) Moze promowac odpornos$é i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw
c) Moze wywotacd strach przed porazkg, ktéry utrudnia uczenie sie
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d) Moze sprzyjac nastawieniu na rozwdj i checi uczenia sie na btedach
e) Inne (jakie?): .ceveeeveeeriene.

2.21. Jak myslisz, w jaki sposob nieformalne doswiadczenia zwigzane z naukg STEM (np.
muzea i centra nauki) przyczyniaja sie do edukacji?

a) Zapewniajg praktyczne mozliwosci uczenia sie poza salg lekcyjng

b) Wzbudzaja ciekawos¢ i zainteresowanie przedmiotami STEM

c) Oferuja dostep do ekspertow i specjalistow w dziedzinach STEM

d) Zachecajg do eksploracji i eksperymentowania

e) Inne (jakie?): .ooovevevercerinns

2.22. Jak myslisz, jak wspotpraca ze specjalistami z danej branzy moze ulepszy¢ edukacje
STEM?

a) Dostarczajac wgladu i doswiadczen ze Swiata rzeczywistego

b) Oferujgc mentoring i poradnictwo zawodowe

c) Poprzez tworzenie mozliwosci odbycia stazy i praktyk zawodowych

d) Poprzez wspieranie powigzan pomiedzy edukacjg i potrzebami przemystu

e) Inne (jakie?): .ccoeveveveeverens

2.23. Jak Twoim zdaniem uczenie sie przedmiotéw STEM moze stawic¢ czota wyzwaniom
srodowiskowym?

a) Promujac zréwnowazone praktyki i innowacje

b) Poprzez edukowanie uczniéw na temat wptywu dziatalnosci cztowieka na

Srodowisko

c) Wspierajgc rozwdj zielonych technologii

d) Wzmacniajac poczucie odpowiedzialnosci i dbatosci o srodowisko

e) Inne (jakie?): ..ocoeeeveeceeennns

2.24. Jak myslisz, w jaki sposéb uczenie sie oparte na projektach moze ulepszy¢ edukacje
STEM?

a) Promujac uczenie sie oparte na dociekaniu i umiejetnosci rozwigzywania

probleméw

b) Wspierajgc wspotprace i prace zespotowg

c) Zapewniajac kontekst ze Swiata rzeczywistego i znaczenie dla nauki

d) Zachecajgc do kreatywnosci i innowacyjnosci

e) Inne (jakie?): ..cceveeeeeeceeenns

2.25. Jak, Twoim zdaniem, réznorodnosc¢ kulturowa przyczynia sie do edukacji STEM?
a) Poprzez przedstawienie réznych perspektyw i podejs¢ do rozwigzywania
probleméw
b) Odzwierciedlajgc réznorodnos¢ globalnej sity roboczej w dziedzinach STEM
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c) Promujac zrozumienie i wspoétprace miedzy kulturami
d) Obalajac stereotypy i uprzedzenia w dziedzinach STEM
e) Inne (jakie?): ..ccoveveveeveeennns

2.26. Jak myslisz, w jaki sposdb mozliwosci nieformalnego mentoringu moga wspierac
edukacje STEM?
a) Zapewniajac wskazéwki i wsparcie doswiadczonych specjalistéw
b) Oferujgc wglad w Sciezki kariery i mozliwosci w dziedzinach STEM
c) Poprzez wspieranie relacji miedzy studentami a profesjonalistami z branzy
d) Promujac tworzenie sieci kontaktdw i wspotprace w spotecznosciach STEM
e) Inne (jakie?): ..ccoeeeveeceeenns

2.27. Jak myslisz, w jaki sposdb grywalizacja (gamification) moze poprawié¢ doswiadczenia
zwigzane z naukg STEM?

a) Zwiekszajgc zaangazowanie i motywacje

b) Zapewniajgc natychmiastowg informacje zwrotng i nagrody

c) Sprawiajac, ze nauka staje sie bardziej interaktywna i przyjemna

d) Wspierajgc rywalizacje i prace zespotowg

e) Inne (jakie?): .ocoeeeveeeeenns

2.28. Jak, Twoim zdaniem, dostosowanie edukacji STEM do potrzeb sity roboczej moze
przynies$é korzysci uczniom?
a) Zwiekszajac szanse na zatrudnienie i gotowos¢ do kariery zawodowej uczniéw
b) Dbajac o to, aby uczniowie nabyli umiejetnosci przydatne w przysztych ofertach
pracy
c) Poprzez wzmocnienie powigzan pomiedzy edukacjg a przemystem
d) Zmniejszajac luke w umiejetnosciach w dziedzinach STEM
e) Inne (jakie?): ..ccoeeeveeceeennns

2.29. Jak myslisz, w jaki sposéb wspdlne rozwigzywanie problemdéw moze poprawié edukacje
STEM?
a) Promujgc prace zespotows i umiejetnosci komunikacyjne
b) Zachecajgc do réznorodnych perspektyw i podejs¢ do rozwigzywania problemow
¢) Symulujac wyzwania i scenariusze ze Swiata rzeczywistego
d) Poprzez wspieranie kreatywnosci i innowacyjnosci
e) Inne (jakie?): ..cceveeeeeeceeenns

2.30. Jak myslisz, jak programy mentoringu réwiesniczego mogg wspieraé edukacje STEM?
a) Zapewniajgc wsparcie akademickie i wskazéwki od rowiesnikow
b) Wspierajgc uczenie sie oparte na wspotpracy i prace zespotowa
c) Promujgc umiejetnosci przywodcze i komunikacyjne
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d) Tworzac wspierajgca spotecznosc dla uczniéw STEM
e) Inne (jakie?): .ceveeveveeiennen.

2.31. Jak myslisz, w jaki sposdb integracja dziatan zwigzanych z poszukiwaniem mozliwosci
przysztej kariery zawodowej moze poprawi¢ edukacje STEM?

a) Pomagajac uczniom zrozumie¢ znaczenie przedmiotéw STEM dla przysztej kariery

zawodowej

b) Zapewniajgc dostep do réznorodnych Sciezek kariery w dziedzinach STEM

c) taczac nauke w klasie z mozliwosciami pracy w Swiecie rzeczywistym

d) Poprzez wspieranie umiejetno$ci wyznaczania celow i planowania

e) Inne (jakie?): .ocoeeeveeveeenns

2.32. Jak myslisz, w jaki sposdb uczenie sie oparte na projektach moze promowa¢
umiejetnosci w zakresie przedmiotéw STEM wsrdd ucznidow?

a) Angazujac ucznidow w autentyczne wyzwania w Swiecie rzeczywistym

b) Zachecajgc do dociekliwosci i odkrywania

c) Poprzez wspieranie umiejetnosci wspotpracy i komunikacji

d) Poprzez integracje wielu dyscyplin STEM w projektach

e) Inne (jakie?): .ocoeeeveeeeenns

2.33. Jak myslisz, w jaki sposéb wigczenie perspektywy kulturowej do programu nauczania
STEM moze promowac réznorodnos¢ w dziedzinach STEM?
a) Uznajgc i cenigc réznorodne sposoby poznawania i rozwigzywania problemoéw
b) Podkreslajgc wktad réznych kultur w wiedze naukowa
c) Wspierajgc wigczenie i reprezentacje w materiatach edukacyjnych STEM
d) Rzucajgc wyzwanie europocentrycznym narracjom w edukacji STEM
e) Inne (jakie?): ..ocoeeeveeceeennns

2.34. Jak myslisz, jak reprezentowanie réznorodnych wzorcéw do nasladowania w
dziedzinach STEM moze wptyngé na aspiracje uczniéw?
a) Moze zainspirowad ucznidow z niedostatecznie reprezentowanych grup do
kontynuowania kariery w dziedzinach STEM
b) Moze podwazy¢ stereotypy i uprzedzenia dotyczgce tego, kto moze odnies¢ sukces
w dziedzinach STEM
c) Moze dostarczy¢ wiarygodnych przyktadéw sukcesu w STEM dla wszystkich
uczniow
d) Moze zwiekszyé pewnos¢ siebie i poczucie wiasnej skutecznosci w przedmiotach
STEM
e) Inne (jakie?): vcocveeeereeveenreenns
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2.35. (Pytanie statystyczne) Jakiej jestes ptci?
a) Mezczyzna
b) Kobieta
c) Inna / Wole nie odpowiadac

Podsumowanie:

Dziekujemy za wypetnienie naszej ankiety. Twdj wktad jest nieoceniony w pogtebianiu
naszego zrozumienia wyzwan i mozliwosci w edukacji STEM, szczegdlnie w przypadku
uczennic. Zebrane informacje zostang wykorzystane do opracowania strategii i inicjatyw
majacych na celu wspieranie bardziej wtgczajgcego i wspierajgcego srodowiska uczenia sie
STEM.

Jesli masz dodatkowe uwagi lub sugestie, mozesz podzieli¢ sie nimi ponizej:
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Zatacznik 2
STEM for Inclusive Schools (ERASMUS+)

Nr 2023-1-DE03-KA220-SCH-000151162

Scenariusz pogtebionego wywiadu grupowego

Pamietaj, ze kazdy wywiad musi odbywac sie w atmosferze petnego zaufania:
1) Powitaj uczestnikdw w ciepty i przyjazny sposéb, aby zbudowaé poczucie komfortu i zaufania.

2) Okazuj zrozumienie i empatie wobec uczestnikéw, uwaznie ich stuchaj i okazuj zainteresowanie ich
doswiadczeniami i opiniami.

3) Podkresl, ze wszystkie opinie sg cenne i nie bedg oceniane, zacheci do otwartego dzielenia sie
pogladami.

4) Przedstaw cel wywiadu i wyjasnij uczestnikom jego znaczenie. Jako przyktad mozesz wykorzystac
ponizszy tekst:

Drodzy Uczestnicy,

Dziekujemy za wziecie udziatu w pogfebionym wywiadzie grupowym poswieconym nauczaniu
i uczeniu sie przedmiotéw STEM (nauki Sciste, technologia, inZynieria i matematyka). Celem
tego wywiadu jest zebranie Waszych perspektyw, doswiadczernn i sugestii dotyczgcych
przedmiotow STEM. Wasze odpowiedzi przyczyniq sie do naszych wysitkow na rzecz
ulepszenia praktyk edukacyjnych, promowania wtgczenia i rozwijania pasji do przedmiotow
STEM wsrod ucznidw. Zostaliscie losowo wybrani do udziatu w wywiadzie a udziat w nim jest
catkowicie dobrowolny. Bedzie stanowi¢ on pogtebionq kontynuacje wczesniej
przeprowadzonych ankiet, a dyskusje, w ktdrych weZmiecie udziat, pomogqg nam, partnerom
projektu ,Metoda STEM w ksztafceniu wtgczajgcym”, najlepiej zrozumiec potrzeby koricowych
odbiorcow tworzonych materiatow jako czes¢ projektu. Wnosicie ogromny wktad w rozwdj
europejskiej edukacji szkolnej, poniewaz wyniki projektu bedq szeroko promowane
i wykorzystywane w catej Unii Europejskiej i krajach stowarzyszonych. Dziekujemy bardzo za
poswiecony czas i zyczymy udanej dyskusji!

5) Przeprowadz wywiad. Zadawaj pytania otwarte (wymienione ponizej), ktére zachecg uczestnikow
do swobodnego dzielenia sie swoimi doswiadczeniami, opiniami i refleksjami. Zachecaj do dialogu
i wymiany pogladéw miedzy uczestnikami, co doprowadzi do bardziej otwartej i dynamicznej
atmosfery. Pamietaj by notowa¢ najwazniejsze spostrzezenia na formularzu stanowigcym Zatacznik
nr 3. Aby utatwic sobie prowadzenie notatek, mozesz skorzystac z ponizszych wskazéwek:

e Notowanie bezposrednie: uzywaj tradycyjnych metod robienia notatek, takich jak pisanie
odreczne na papierze lub na tablicy. Zapisz gtdwne punkty i kluczowe informacje, aby
zachowac spdjnosc.

e Nagrywanie diwieku: mozesz uzy¢ urzadzenia do nagrywania diwieku, aby doktadnie
rejestrowa¢ rozmowe. Dzieki temu mozesz skupi¢ sie na interakcji z uczestnikami, nie
martwigc sie, ze podczas pisania pominiesz jakies szczegoty.
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e Uzywaj technik wizualnych: jesli to mozliwe, uzywaj technik wizualnych, takich jak mapy
mysli lub diagramy, aby organizowa¢ i wizualizowa¢ informacje. Moze to pomdc
w zrozumieniu ztozonych koncepcji i relacji miedzy nimi.

e Notatki zespotowe: jesli przeprowadzasz wywiad w ramach zespotu, podziel sie obowigzkami
zwigzanymi ze sporzgdzaniem notatek. Mozesz uzy¢ réznych kolorow, aby rozrézni¢ gtosy
uczestnikow.

e Podsumowanie po zakonczeniu wywiadu: nalezy przedstawi¢ podsumowanie, podkreslajac
gtéwne punkty i kluczowe informacje. Pomoze Ci to uporzgdkowad zebrane dane.

e Korzystaj z technologii: jesli znasz sie na technologii, mozesz uzywac aplikacji do robienia
notatek lub narzedzi online do udostepniania notatek. Moze to utatwi¢ organizacje danych
i udostepnianie ich innym cztonkom zespotu.

e Zadawaj pytania wyjasniajagce: Podczas robienia notatek nie wahaj sie zadawad
dodatkowych pytan lub prosi¢ o wyjasnienia, jesli co$ jest niejasne. Pomoze Ci to lepiej
zrozumie¢ odpowiedzi i uzupetni¢ notatki.

6) Na koniec podsumuj gtéwne punkty omawiane podczas wywiadu i popro$ uczestnikdw
o dodatkowe uwagi lub pytania. Zanotuj je uwaznie w odpowiedniej czesci Zatgcznika nr 3.

7) Uzupetnij raport. Wypetnij Zatgcznik nr 3 i wyslij go do Lidera Dziatania (P4).

Wywiad powinien zaja¢ nie mniej niz 45 minut.

Pytania do wywiadu pogtebionego

1. Czy uwazasz, ze obecny program nauczania STEM jest wiaczajacy i reprezentatywny dla
roznych perspektyw, w tym kobiet i grup niedostatecznie reprezentowanych? Jesli nie, jakie
dziatania Twoim zdaniem nalezy podja¢, aby edukacja STEM byta bardziej wiaczajaca?

2. Jakie zajecia z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych zainteresowatyby Cie na lekcjach STEM?
Ktére narzedzia lub platformy cyfrowe uwazasz za najskuteczniejsze w angazowaniu uczniéw
w przedmioty STEM? Czy masz jakies$ konkretne przyktady ich zastosowania?

4. Czyistniejg konkretne zasoby lub materiaty dydaktyczne, ktére Twoim zdaniem skutecznie
promujg zainteresowanie przedmiotami STEM wsréd uczniow?

5. Jakie masz zalecenia/sugestie dotyczgce poprawy nauczania/uczenia sie przedmiotéow STEM,
ze szczegblnym uwzglednieniem zwiekszania zainteresowania wsrdd grup
niedoreprezentowanych, jak np. dziewczat?
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Zatacznik 3
STEM for Inclusive Schools (ERASMUS+)

Nr 2023-1-DE03-KA220-SCH-000151162

Raport z pogtebionego wywiadu grupowego

Data | miejsca:

Liczba nauczycieli:

Liczba ucznidw:

Zapisz najwazniejsze wnioski z dyskusji:

1. Czy uwazasz, ze obecny program nauczania STEM jest witgczajacy i reprezentatywny dla
réznych perspektyw, w tym kobiet i grup niedostatecznie reprezentowanych? Jesli nie, jakie
dziatania Twoim zdaniem nalezy podja¢, aby edukacja STEM byta bardziej wtaczajgca?

2. Jakie zajecia z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych zainteresowatyby Cie na lekcjach STEM?
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uczniow w przedmioty STEM? Czy masz jakie$ konkretne przyktady ich zastosowania?

4. Czy istniejg konkretne zasoby lub materiaty dydaktyczne, ktére Twoim zdaniem skutecznie
promujg zainteresowanie przedmiotami STEM wsréd uczniow?

5. Jakie masz zalecenia/sugestie dotyczace poprawy nauczania/uczenia sie przedmiotow STEM,
ze szczegblnym uwzglednieniem zwiekszania zainteresowania wsréd grup
niedoreprezentowanych, jak np. dziewczat?
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Jakies dodatkowe uwagi lub pytania?
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Zatacznik 4
STEM for Inclusive Schools (ERASMUS+)

Nr 2023-1-DE03-KA220-SCH-000151162

Drogi uczestniku badania,

Witamy w projekcie STEMinSCH (,Metoda STEM w ksztatceniu wigczajgcym”). Jest to projekt Erasmus+
skupiajgcy uniwersytety, instytuty badawcze, szkoty i przedsiebiorstwa z Niemiec, Polski, Turcji, Portugalii
i Rumunii. Gtéwnym celem projektu STEMinSCH jest umozliwienie specjalistom STEM (nauka, technologia,
inzynieria, matematyka) wykorzystania technologii cyfrowej w celu zapewnienia nowych sposobow uczenia sie
i nauczania przedmiotéw STEM jako skutecznej inicjatywy majgcej na celu sprostanie wyzwaniom zwigzanym
Z uczestnictwem w STEM. Projekt ma na celu wspieranie specjalistow STEM i spotecznosci szkolnej
w opracowywaniu wtgczajqcych sposobow zwiekszania zainteresowania i uczestnictwa w dziedzinie STEM oraz
zwiekszania ich potencjatu poprzez oferowanie nowych sposobow wykorzystania zasobow cyfrowych w STEM
w celu zapewnienia wysokiej jakosci odpowiedzi na rézne rodzaje uczenia sie.

Pierwsza faza projektu obejmuje badania (ankiety i wywiady grupowe), ktorych celem jest zebranie informacji
na temat perspektyw, doswiadczen i sugestii dotyczqgcych przedmiotow STEM. Wyniki zostang wykorzystane do
opracowania otwartych zasobow edukacyjnych, ktére umozliwiq nauczycielom dostosowanie nauczania STEM,
zestawu narzedzi i cyfrowego narzedzia przeznaczonego do ewaluacji, a takze przewodnika skupiajgcego sie na
zwiekszaniu udziatu w STEM.

W badaniu mogq wzigé udziat nauczyciele i uczniowie wszystkich etapow edukacyjnych (szkoty podstawowe,
licea, szkoty zawodowe, techniczne).

Jesli kwalifikujesz sie i chcesz wzigc udziat w naszych badaniach, prosimy Cie o poswiecenie nam okofo 30—45
minut.

Nie bedziesz proszony o ujawnienie zadnych poufnych informacji. Twoja tozsamos¢ zostanie ujawniona tylko
wtedy, gdy wyraZnie wyrazisz na to zgode (gtdwnie w przypadku przypisanych cytatéw; zobacz czesc
,O0Swiadczenie o zgodzie na udziat w badaniu” na nastepnej stronie). Jesli nie chcesz, aby Twoja tozsamos¢
zostata ujawniona, Twoje dane badawcze zostanq spseudonimizowane poprzez zastgpienie Twoich danych
osobowych kodem, a Zadne dane umozliwiajgce Twojq identyfikacje nie zostang uwzglednione w wynikach
badania.

Udziat w wym badaniu nie wiqze sie z zadnym ryzykiem. Dane, ktdre zostanqg zebrane w jego trakcie, bedq
przetwarzane wyfgcznie przez zespot projektowy STEMInSCH. Nie odniesiesz bezposrednich korzysci, ale Twéj
udziat przyczyni sie do opracowania rezultatow projektu, z ktdrych skorzystajq nauczyciele i uczniowie
przedmiotow STEM. Wyniki badan przyczyniq sie do opracowania rezultatow uwzgledniajgcych wtgczenie
W nauczaniu/uczeniu sie przedmiotow STEM, a takze zwiekszenie reprezentacji dziewczqt i kobiet w STEM, co
stanowi gtdwne wyzwanie w dzisiejszym swiecie.

Udziat w badaniu jest dobrowolny i mozesz odmowic¢ odpowiedzi na ktdrekolwiek z zadanych pytan.
W dowolnym momencie mozesz zrezygnowa¢ z udziatu, a wszelkie zebrane od Ciebie dane zostang usuniete.
Zgodnie z ogdlnym rozporzgdzeniem o ochronie danych (RODO) i wdrazaniem przepiséw krajowych masz prawo
dostepu do swoich danych, ich poprawiania i, w stosownych przypadkach, usuniecia.

Dziekujemy za zainteresowanie!

Zespot projektu STEMinSCH
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Projekt STEMinSCH — Oswiadczenie o zgodzie na udziat w badaniu

Przeczytatem/-am i zrozumiatem/-am podane powyzej informacje na temat projektu STEMinSCH i
realizowanych w jego ramach badan.

Niniejszym potwierdzam, ze biore udziat w tym badaniu dobrowolnie i za petng swiadomga zgodg, na
warunkach wymienionych powyzej i oznaczonych ponizej.

0 WYRAZAM ZGODE na identyfikacje mnie jako respondenta oraz na wykorzystanie
przypisanych cytatdw w wynikach badania

[0 NIE WYRAZAM ZGODY na identyfikacje mnie jako respondenta i wykorzystywanie

przypisanych do mnie cytatow w wynikach badania.

Imie | nazwisko respondenta: .......cccccceeiiiiieiiiieeenniiiieninneenneeinsssenneennneees

POAPIS: ceeuiiieennieireenierienneerrennneeereneseserennsesennnes

D F- ) - 1P

Dane kontaktowe cztonka zespotu STEMinSCH:

Imie i nazwisko: Remigiusz Mazur

Organizacja:  tukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji

Adres: ul. K. Putaskiego 6/10, 26-600 Radom
Email: remigiusz.mazur@itee.lukasiewicz.gov.pl
Telefon: 48 364 92 28
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