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Struktura mini projektu
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Wprowadzenie do tematu

A Czym jest jakos¢ wody i dlaczego jest wazna?
Wprowadzenie Jak mozemy mierzy¢ i analizowac jako$¢ wody?
Jaka role odgrywa technologia w monitorowaniu
wody?
B Czesé praktyczna O czesci praktycznej

Poznacie podstawy testowania jakosci wody.
Zaprojektujecie plan zbierania i analizy danych.

Rozwiniecie umiejetnosci dociekan naukowych i krytycznego
myslenia.
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A: Wprowadzenie

Czym jest jakos¢ wody?
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Czym jest jakos¢ wody?
Jakos¢ wody odnosi sie do jej wtasciwosci chemicznych, fizycznych i biologicznych.
A jakie sg kluczowe wskazniki?

* pH: Mierzy stopien kwasowosci lub zasadowosci wodly.
* Temperatura: Wptywa na zycie wodne i poziom tlenu.

* Metnosc¢: Mierzy przejrzystos¢ wody i obecnos¢ zawieszonych czgstek.
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Znaczenie jakosci wody
Dla srodowiska:

- Wspiera zdrowe ekosystemy
i biordznorodnosc.

- Zapobiega szkodliwym zakwitom glonow
i niszczeniu siedlisk.

Dla zdrowia ludzi:
- Zapewnia bezpieczng wode pitna.

- Zapobiega chorobom przenoszonym drogg
wodng i zanieczyszczeniom.

Dla zrwnowazonego rozwoju:

- Utrzymuje czyste zasoby wody dla rolnictwa

i przemystu. '
- Wspiera globalne wysitki na rzecz ochrony
zasobow wodnych.

Pixabay: Kang-Rui LENG — licencja otwarta
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Podstawowe narzedzia do pomiaru jakosci wody

* Paski pH: Niedrogi i prosty sposéb pomiaru kwasowosci.
* Termometry: Mierzg wahania temperatury w roznych zrodtach wody.
* Przezroczyste pojemniki: Umozliwiajg obserwacje metnosci i analize osadow.

* Miarki: Stuzg do zbierania i porownywania probek wody.
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Kluczowe parametry jakosci wody

1. pH:
* Skala: Od 0 (odczyn kwasny) do 14 (odczyn zasadowy); 7 oznacza odczyn obojetny.

* Wptywa na zdolnos¢ wody do podtrzymywania zycia wodnego.

2. Temperatura:

* Wptywa na poziom tlenu i tempo metabolizmu organizmoéw.

* Nagte zmiany temperatury mogg wywotywac stres w ekosystemach.
3. Metnos¢:

* Mierzy przejrzystos¢ wody.

* Wysokie zmetnienie moze wskazywac na zanieczyszczenie lub nadmierne osady.
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Podstawy EXPLOI ‘E»
Jakosci more

wody

@ OO

WatedQuiliy

https://www.youtube.com/watch?v=ldv5yRkm7yc
Film w jezyku angielskim z mozliwosciq wtqczenia polskich napisow.
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Zastosowanie monitoringu wody w swiecie rzeczywistym

1. Ochrona srodowiska:

* Wykrywanie zanieczyszczen w rzekach i jeziorach.

* Wspieranie inicjatyw ochrony srodowiska.

2. Zdrowie publiczne:

* Zapewnienie bezpiecznych dostaw wody pitnej.

* Monitorowanie ryzyka skazenia.

3. Zrodwnowazony rozwoj:

* Ulepszanie metod oczyszczania Sciekow.

* Promowanie inicjatyw na rzecz czystej wody.

©N0I®
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Wyzwania w monitorowaniu jakosci wody

* Dostep do doktadnych narzedzi
testowych.

* Zmiennos¢ warunkéw wodnych w réznych
regionach.

* Potrzeba ciggtego monitorowania w celu
wykrywania dtugoterminowych zmian.

Pixabay: BreakDown — licencja darmowa
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Innowacje w monitorowaniu jakosci wody

* Wykorzystanie Al do prognozowania jakosci wody w czasie
rzeczywistym.

* Rozwaj biodegradowalnych czujnikéw wodly.

* Inteligentne technologie filtracji wody.
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Rola matematyki
w analizie wody

* Korzystanie ze wzorow do
obliczania srednich poziomoéw
pH.

* Interpretowanie zmian
temperatury za pomocg metod
statystycznych.

* Tworzenie wykresow trendow

‘ ==
. /7
w celu wykrywania skokéw
[}
Zanlieczyszczenia.
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Przedmioty STEM w monitorowaniu jakosci wody

* Nauki sciste: Zrozumienie chemicznych i biologicznych wtasciwosci wodly.
* Technologia: Korzystanie z narzedzi i oprogramowania do analizy danych.
* Inzynieria: Opracowywanie systemow filtracji i oczyszczania wody.

* Matematyka: Analiza trendow i pomiarow danych.
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Zanieczyszczenie wody
i jego wplyw

* Czeste zanieczyszczenia:
odpady przemystowe, scieki
rolnicze, odpady plastikowe.

* Wptyw na ekosystemy
morskie i stodkowodne.

* Dtugoterminowy wptyw na
zrodta wody pitne;j.

Pixabay: Thomas Hoang — licencja darmowa
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Obejrzyjmy ten film na incusive

schools

YouTube.

Zanieczyszczenie
wody ®  WATER POLLUTION

https://www.youtube.com/watch?v=0m42Lppkd9w
Film w jezyku angielskim z mozliwoscig wtgczenia polskich napiséw.
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Rozwigzania w zakresie zrownowazonego zarzgdzania wodg

* Redukcja odpadow i zanieczyszczen z tworzyw sztucznych.
* Wdrazanie wydajnego oczyszczania sciekow.

* Promowanie dziatan na rzecz ochrony srodowiska na poziomie
lokalnym.
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Zajecia praktyczne w zakresie testowania wody

Dzisiaj zaczniemy nasz mini-projekt:

* Pobierzecie probke wody ze zrodta naturalnego lub miejskiego.
* Zmierzycie i zapiszecie kluczowe parametry.

* Poréwnacie wyniki z resztg klasy.
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Najczestsze btedy w badaniu
wody i jak ich unikac

* Nieptukanie pojemnikow
zbiorczych przed uzyciem.

. G . * Btedna interpretacja wynikow
Acid
Alleati=- koloru paska pH.

Pixabay: phototake — licencja darmowa ° POmijanie Wielu pomiaréw
w celu uzyskania doktadnosci.
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Jak pobierac prébki wody?
Instrukcja krok po kroku.

1. Zbierzcie niezbedne narzedzia:
* Pojemniki sterylne do zbierania wody.
* Paski testowe pH lub cyfrowy miernik pH.

* Termometr do pomiaru temperatury.

* Przezroczysty pojemnik do obserwacji metnosci.

2. Oznaczcie pojemniki lokalizacjg probki (gdzie i skad byta
pobrana), datg i godzina.

3. Zatodzcie rekawiczki, aby unikna€ zanieczyszczenia.
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Pobieranie préobek wody

1. Odwiedzcie uzgodnione w grupie zrodto wody (np. rzeka, jezioro,
woda z kranu).

2. Przeptuczcie pojemnik na probke trzy razy wodg, ktora jest badana.

3. Zanurzcie pojemnik tuz pod powierzchnia i zbierzcie okoto 500 ml
wody.

4. Zamknijcie szczelnie pokrywke i opiszcie probke.

Wskazowka: Unikajcie zbierania zanieczyszczen znajdujqcych sie blisko
powierzchni lub stojgcej wodly.
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Mierzenie pH

Korzystanie z paskow testowych:
1.
2.
3.
4.

N
T

Zanurzcie pasek w probce wody na 2-3 sekundy.
Wyjmijcie i odczekajcie 15-30 sekund, az kolor sie ustabilizuje.
Poréwnaijcie kolor paska z dostarczong tabelg pH.

Zapiszcie wartos¢ pH w karcie danych.

Korzystanie z cyfrowego miernika pH:

5.

GRS

Skalibrujcie miernik za pomocg roztworéw buforowych (pH 4, 7 i 10).
W1dzcie sonde do probki i delikatnie zamieszaijcie.
Poczekajcie na stabilny odczyt na ekranie.

Przed nastepng probka przeptuczcie sonde wodg destylowana.

Wskazowka: Normalne pH wody pitnej wynosi od 6,5 do 8,5.

* X %
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Mierzenie temperatury

1. Uzyjcie termometru o doktadnosci co najmniej 0,1°C.

2. Zanurzcie go w wodzie probki na co najmniej 30 sekund.
3. Zanotujcie temperature po ustabilizowaniu sie odczytu.

4. Poréwnajcie z normalnymi zakresami temperatury wody (np. rzeki: 5-
25°C).

Wskazowka: Wysokie temperatury mogqg wskazywac na zanieczyszczenie
lub zrzut przemystowy.

* X %
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Mierzenie metnosci
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Wykorzystajcie przezroczysty pojemnik:

1.

[

Napetnijcie przezroczysty plastikowy lub szklany

pojemnik probka.

Przytrzymajcie go na biatym tle i obserwujcie przejrzystosc.

Uzyjcie wagi (niskie, srednie, wysokie zmetnienie) lub krgzka Secchiego, aby
uzyskac doktadniejszy pomiar.

Zapiszcie obserwacje (np. widoczne czastki, zmetnienie).

Wskazowka: Wysokie zmetnienie moze wskazywac na erozje gleby, zakwity glonow lub

zanieczyszczenie.
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Zbieranie i raportowanie danych

1. Rejestrujcie wszystkie pomiary w ustrukturyzowanej tabeli danych.

2. Robcie notatki na temat lokalizacji prébki, warunkéw pogodowych
i wszelkich nietypowych obserwac;ji.

3. Pordwnajcie wyniki z oficjalnymi normami jakosci wody.

4. Podsumuijcie ustalenia w raporcie koncowym lub prezentac;ji.

Wskazowka: Narzedzia cyfrowe, takie jak Excel lub Arkusze Google, mogg
pomoc w wizualizacji trendow!
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1. Wprowadzenie “’
| * Podajcie cel badania. &d
| * Wymiencie badane zrédta wody.
* Okreslcie kluczowe mierzone parametry jakosci wody (pH, temperatura, metnosc).
2. Metodologia

* Opiszcie, jak i gdzie pobrano probki wody.
* Wyjasnijcie narzedzia uzyte do kazdego pomiaru.

* Podkreslcie wszelkie wyzwania napotkane podczas zbierania danych.

3. Analiza danych
* Przedstawcie zarejestrowane wartosci w tabeli lub na wykresie.
* Porownaijcie wyniki z réznych zrodet wody.

* Zidentyfikujcie wzorce, trendy lub anomalie w danych.
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5. Whioski i zalecenia
* Podsumuijcie najwazniejsze wnioski z badania.

* Zaproponujcie ulepszenia do przysztych testow.

* Przedstawcie zalecenia dotyczgce oszczedzania wody i zapobiegania
zanieczyszczeniom.

Wskazowka: Aby zwiekszyc przejrzystosc przekazu, korzystajcie z elementow
wizualnych, takich jak wykresy, obrazy i infografiki!
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4. Interpretacja wynikow
* Wyjasnijcie, co wartosci wskazujg na jakos¢ wody.
* Porownaijcie wyniki ze standardowymi wytycznymi dotyczgcymi jakosci wody.
* Omodwcie potencjalne przyczyny zaobserwowanych zmian.
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B: Cyfrowy monitoring
jakosci wody

Czesc praktyczna
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Wasze zadanie:

* Dowiedzcie sie, jak uzywac prostych narzedzi do ¢ >
pomiaru parametrow jakosci wody i tworzyc¢
interaktywne raporty lub prezentacje, aby L )
przekazywac swoje ustalenia. e )
* Macie 6 dni.
o J
4 )
* Pracujcie w grupach i pokazcie wyniki innym.
\_ J
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Omowcie w swojej grupie:

1. Jakie czynniki wptywajg na jakos¢ wody?

2. Dlaczego parametry takie jak pH i metnosc sg wazne?

3. Uzyjcie Tabeli 1, aby wymienic zrodta wody, ktore planujecie analizowac
i parametry, ktore bedziecie mierzy¢.

Odwiedzcie wyznaczone zrédta wody i pobierzcie probki. Zmierzcie nastepujgce
parametry dla kazdej prébki:
* pH: uzyjcie paskow testowych lub podstawowego zestawu,
* temperatura: uzyjcie termometru,
*  metnosc: obserwujcie klarownos¢ wody, uzywajgc przezroczystych
pojemnikow.
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Wprowadzcie zarejestrowane dane do arkusza kalkulacyjnego.
Utwarzcie wykresy lub diagramy, aby zwizualizowa¢ trendy lub réznice miedzy prébkami.

Podsumujcie swoje ustalenia w raporcie:
* Dotaczcie wykresy, tabele i obserwacje.
* Przedstawcie wnioski dotyczgce jakosci wody i jej implikaciji.
* Przygotujcie prezentacje, aby podzieli¢ sie swoimi wynikami z klasa.
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Zadania H5P

Drag the Words — Water Quality Parameters

Match the water quality parameter to its description:

1. pH — Measures how acidic or basic the water is.

2. Temperature — Affects the solubility of oxygen and metabolic rates of aquatic organisms.
3. Turbidity — Indicates the clarity of water and the presence of suspended particles.

Quiz — Understanding Water Quality

1. Which of the following indicates polluted water?
a) High turbidity

b) Neutral pH

c) Low temperature

2. Why is dissolved oxygen important in water?
a) It helps plants grow.

b) It supports aquatic life.

c) It indicates water clarity.

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an s * A Ch st b
@ @ @ endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot * : the E o Uni
be held responsible for any use which may be made of the information contained therein. o - * S LUropean aman




Udato Wam sie ukonczy¢ mini
projekt dotyczacy cyfrowego
monitorowania jakosci wody!
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