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Faaliyetin yapisi

konu hakkinda
A Giri Su kalitesi nedir ve neden 6nemlidir?
2 Su kalitesini nasil 6l¢ebilir ve analiz edebiliriz?
Teknoloji su izlemede nasil bir rol oynuyor?

B E egitim hakkinda
Su kalitesi testinin temellerini 6grenin.
Bir veri toplama ve analiz plani tasarlayin.

Bilimsel sorgulama ve elestirel diisinme becerilerini
gelistirmek.

gitim asamasi
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A: Konu hakkinda

Su Kalitesi Nedir?
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Su Kalitesi Nedir?

Su kalitesi, suyun kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini ifade eder.
Peki temel gostergeler nelerdir?

* pH: Suyun ne kadar asidik veya bazik oldugunu olcer.
* Sicakhk: Sudaki yasami ve oksijen seviyelerini etkiler.

* Bulanikhik: Suyun berrakligini ve asili parcaciklarin varligini dlcer.
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Su Kalitesinin Onemi

Cevre icin:

- Saglikli ekosistemleri ve biyocesitliligi
destekler.

- Zararli alg patlamalarini ve habitat tahribatin
onler.

insan Saghg icin:
- Guvenli icme suyu saglar.

- Su kaynakli hastaliklari ve kontaminasyonu
onler.

Surdurulebilir Kalkinma igin:

- Tarim ve sanayi icin temiz su kaynaklarini
korur.

- Kresel su koruma (;abalarlnl destekler. Kang-Rui LENG tarafindan ¢ekilen Pixabay resmi -

Ucretsiz lisans
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Su Kalitesini Olcmek icin Temel Araglar

* pH Stripleri: Asitligi 6lcmenin ucuz ve basit bir yolu.
* Termometreler: Farkli su kaynaklarindaki sicaklik degisimlerini élcin.
* Seffaf Konteynerler: Bulaniklik gozlemine ve tortu analizine izin verir.

* Ol¢iim Kaplari: Su 6rneklerini toplamak ve karsilastirmak icin kullanilir.
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Temel Su Kalitesi Parametreleri

1. pH:
* Olcek: O (asidik) ila 14 (bazik); 7 nétrddr.
* Suyun sucul yasami destekleme kabiliyetini etkiler.

2. Sicaklik:

* Oksijen seviyelerini ve organizmalarin metabolik hizlarini etkiler.

* Ani sicakhk degisimleri ekosistemleri strese sokabilir.
3. Bulanikhk:
* Suyun berrakligini 6lcer.

* Yuksek bulaniklik kirlilige veya asiri tortuya isaret edebilir.
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Temel Bilgilel »
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https://www.youtube.com/watch?v=ldv5yRkm7yc
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Su izlemenin Gerg¢ek Diinya Uygulamalari

1. Cevre Koruma:
* Nehir ve gollerdeki kirliligin tespit edilmesi.

* Koruma girisimlerinin desteklenmesi.

2. Halk Saghgx:
* Guvenli icme suyu kaynaklarinin saglanmasi.
* Kirlenme risklerinin izlenmesi.

3. Surdurulebilir Kalkinma:
* Atik su aritma yontemlerinin iyilestiriimesi.

* Temiz su girisimlerinin desteklenmesi.
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Su Kalitesinin izlenmesinde Karsilasilan
Zorluklar

* Dogru test araclarina erisim.

* Bolgeler arasinda su kosullarindaki
degiskenlik.

* Uzun vadeli degisiklikleri tespit etmek igcin |
surekli izleme ihtiyaci. *

BreakDown tarafindan Pixabay resmi - licretsiz lisans
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Su Kalitesi izlemede Yenilikler

* Gercek zamanli su kalitesi tahminleri icin yapay zeka kullanimi.
* Biyolojik olarak parcalanabilen su sensérlerinin gelistirilmesi.

* Akilli su filtreleme teknolojileri.
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Su Analizinde Matematigin
Rolui

* Ortalama pH seviyelerini
hesaplamak icin formuller
kullanma.

* |statistiksel ydntemler
kullanarak sicaklik degisimlerini
yorumlama.

* Kirlilik artislarini tespit etmek
icin trendlerin grafige
dokulmesi.

Co-funded by
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Su Kalitesi izleme Alaninda STEM Alanlari

* Bilim: Kimyasal ve biyolojik su 6zelliklerini anlama.
* Teknoloji: Veri analizi icin arac¢ ve yazilim kullanimi.

* Muhendislik: Su filtreleme ve aritma sistemlerinin
gelistirilmesi.

* Matematik: Veri egilimlerini ve 6lcimlerini analiz etme.
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Su Kirliligi ve Etkileri

* Yaygin kirleticiler:
Endustriyel atiklar, tarimsal
akis, plastik atiklar.

* Deniz ve tatli su
ekosistemleri Uzerindeki
etkiler.

* [cme suyu kaynaklari
Uzerinde uzun vadeli etki.
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®  WATERPOLLUTION ™

Bu YouTube videosuna

bir gbz atalim!

Su
Kirlilik
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https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w

Siirdiirilebilir Su Yonetimi Cozumleri

* Plastik atik ve kirliligin azaltilmasi.
* Etkin atik su aritiminin uygulanmasi.

* Yerel dlizeyde koruma c¢abalarinin tesvik edilmesi.
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Uygulamali Su Testi Etkinligi

Bugln mini projemize baslayacagiz. Yapacaksin:

* Dogal veya belediyeye ait bir kaynaktan su érnegi toplayin.
* Temel parametreleri él¢tn ve kaydedin.
* Sonuclari sinifin geri kalani ile karsilastirin.

* X %
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Su Testlerinde Sik Yapilan
Hatalar ve Bunlardan Nasil
Kacinilacagi

* Kullanmadan 6nce toplama

é (. kaplarinin durulanmamasi.

Acid
o * pH strip renk sonugclarini yanls

phototake tarafindan Pixabay resmi - lcretsiz lisans yO rfrum Ia Mma.

* Dogruluk icin birden fazla
Olcimun atlanmasi.
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Su Numunesi Alimi i¢cin Adim Adim Kilavuz

1. Gerekli aracglari toplayin:
* Su toplamak icin steril kaplar.
* pH test seritleri veya dijital pH metre.
* Sicaklik 6lcimu icin termometre.
* Bulaniklik gb6zlemi icin seffaf kap.
2. Kaplari numune yeri, tarihi ve saati ile etiketleyin.

3. Kirlenmeyi 6nlemek icin eldiven giyin.

Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin hazirlanmasina verdigi destek, sadece yazarlarin gorislerini yansitan
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Su Orneklerinin Toplanmasi

1. Belirlenen su kaynaklarini ziyaret edin (6rn. nehir, gol, musluk
suyu).

2. Numune kabini test edilen su ile G¢ kez durulayin.

3. Kabi yuzeyin hemen altina daldirin ve yaklasik 500 ml su toplayin.

4. Kapagi sikica kapatin ve numuneyi etiketleyin.

Ipucu: Yizeydeki dékiintiilerin veya durgun suyun yakininda
toplamaktan kacinin.

* X %
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pH degerinin ol¢lilmesi

Test Seritlerinin Kullanimi:

1. Seridi 2-3 saniye boyunca su 6rnegine batirin.

2. Cikarin ve rengin sabitlesmesi icin 15-30 saniye bekleyin.
3. Serit rengini verilen pH grafigi ile karsilastirin.

4. pH degerini veri sayfasina kaydedin.

Dijital pH Metre Kullanimi:

5. Olciim cihazini tampon cozeltiler (pH 4, 7 ve 10) kullanarak kalibre edin.

6.
7.
8.

Probu numunenin igine yerlestirin ve hafifce karistirin.
Ekranda sabit bir okuma degeri icin bekleyin.

Bir sonraki numuneden once probu distile su ile durulayin.

Ipucu: icme suyu icin normal pH 6,5 - 8,5 arasindadir.

* X %

Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin hazirlanmasina verdigi destek, sadece yazarlarin gorislerini yansitan = =
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Sicaklik Olgiimii

1. En az 0,1°C hassasiyete sahip bir termometre kullanin.

2. En az 30 saniye boyunca numune suyuna daldirin.

3. Okuma sabitlendiginde sicakligi kaydedin.

4. Normal su sicakligr araliklariyla karsilastirin (6rn. nehirler: 5-25°C).

Ipucu: Yiiksek sicakliklar kirliliGe veya endiistriyel desarja isaret edebilir.

* X %
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Bulaniklik Ol¢iimii

Seffaf Konteyner Kullanma:
1. Seffaf bir plastik veya cam kabi numune ile doldurun.
2. Beyaz bir arka plana karsi tutun ve netligi gozlemleyin.

3. Daha hassas o6lcim icin bir 6lcek (diistk, orta, yuksek bulaniklik) veya Secchi diski
kullanin.

4. Gozlemleri kaydedin (6rnegin, gorinir parcaciklar, bulutluluk).

Ipucu: Yiiksek bulaniklik toprak erozyonuna, alg patlamalarina veya kirlilige isaret
edebilir.

Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin hazirlanmasina verdigi destek, sadece yazarlarin gorislerini yansitan s * X
T . . S S . Co-funded by
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Veri Toplama ve Raporlama
1. Tdm olcumleri yapilandirilmis bir veri tablosuna kaydedin.

2. Numune yeri, hava kosullari ve olagandisi gbzlemler hakkinda notlar
alin.

3. Sonugclari resmi su kalitesi standartlari ile karsilastirin.

4. Bulgulari nihai bir rapor veya sunumda 6zetleyin.

Ipucu: Excel veya Google E-Tablolar gibi dijital araclar trendlerin
gorsellestiriimesine yardimci olabilir!

. q amg o AR ok
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Nihai Rapor veya Sunumda Bulgular Nasil Ozetlenir?
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* Her bir 6lciim icin kullanilan araclari agiklayiniz.

* Veri toplama sirasinda karsilasilan zorluklari vurgulayin.

3. Veri Analizi

* Kaydedilen degerleri bir tablo veya grafikte sunun.
* Farkl su kaynaklarindan elde edilen sonuclari karsilastirin.

* Verilerdeki kaliplari, egilimleri veya anormallikleri belirleyin.

. cu. P P *
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1. Giris
| * Calismanin amacini belirtiniz.
| * Test edilen su kaynaklarindan bahsedin.
* Olciilen temel su kalitesi parametrelerini tanimlayin (pH, sicaklik, bulaniklik).
2. Metodoloji
* Su drneklerinin nasil ve nerede toplandigini acgiklayin.
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5. Sonug ve Oneriler
* Calismadan cikarilan temel sonuclari 6zetleyin.

* Gelecekteki testler icin iyilestirmeler onerin.

* Su tasarrufu ve kirliligin 6nlenmesi icin tavsiyelerde bulunun.

Ipucu: Netligi artirmak icin grafikler, resimler ve infografikler gibi gérseller
kullanin!

. cu. P P *
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| 4. Sonuglarin Yorumlanmasi
* Degerlerin su kalitesi hakkinda neyi gosterdigini aciklayin.
* Bulgulari standart su kalitesi kilavuzlariyla karsilastirin.
* Gozlenen farkhliklarin olasi nedenlerini tartisiniz.
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Senin gorevin:

* Su kalitesi parametrelerini 6lcmek icin basit araclan >
nasil kullanacaginizi ve bulgularinizi iletmek icin
etkilesimli raporlar veya sunumlar olusturmayi L )
ogrenin. e D
°* 6 gunun var.
. J
4 )
* Gruplar halinde calisin ve gosterin
sonuclari digerlerine iletir. < g
Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin hazirlanmasina verdigi destek, sadece yazarlarin gorislerini yansitan ***** iR
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Grubunuzda tartisiniz:

1. Su kalitesini etkileyen faktorler nelerdir?

2. pH ve bulaniklik gibi parametreler neden 6nemlidir?

3. Analiz etmeyi planladiginiz su kaynaklarini ve dlceceginiz parametreleri
listelemek icin Tablo 1'i kullanin.

Belirlenen su kaynaklarini ziyaret edin ve numune toplayin. Her numune igin
asagidaki parametreleri 6lgin:

* pH: Test seritleri veya basit bir kit kullanin.

* Sicakhk: Bir termometre kullanin.

* Bulaniklik: Seffaf kaplar kullanarak suyun berrakhigini gézlemleyin.

* X %
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Kaydedilen verilerinizi bir elektronik tabloya girin.

Ornekler arasindaki egilimleri veya farkhhklari gérsellestirmek icin grafikler veya cizelgeler
olusturun.

Bulgularinizi bir raporda 6zetleyin:

* Grafikler, cizelgeler ve gozlemler ekleyin.

* Su kalitesi ve bunun etkileri hakkinda sonuglara varmak.
* Sonugclarinizi sinifla paylasmak icin bir sunum hazirlayin.

* X %

Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin hazirlanmasina verdigi destek, sadece yazarlarin gorislerini yansitan

@ ® @ icerigin onaylandigi anlamina gelmez ve Komisyon burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanilmasindan sorumlu tutulamaz. * 4

4 Co-funded by
> the European Union

*
*
*
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H5P hazirlarken bir sorun yasadim... Litfen bana

H 5 P- G O reV| @[ :yardimci olur musunuz? icerigi hazirladim...

Kelimeleri Siriikleyin - Su Kalitesi Parametreleri

Su kalitesi parametresini tanimiyla eslestirin:

1. pH - Suyun ne kadar asidik veya bazik oldugunu olcer.

2. Sicaklik - Oksijenin ¢ozunUrliglunl ve suda yasayan organizmalarin metabolik hizlarini etkiler.
3. Bulaniklik - Suyun berrakhgini ve asili partiktllerin varhgini gosterir.

Kisa Sinav - Su Kalitesini Anlamak

1. Asagidakilerden hangisi suyun kirli oldugunu gosterir?
a) Yiiksek bulanikhk

b) Notr pH

c) Dusuik sicakhk

2. Suda ¢6zinmus oksijen neden dnemlidir?
a) Bitkilerin biylimesine yardimci olur.

b) Sucul yasami destekler.

c) Su berrakligini gosterir.

Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin hazirlanmasina verdigi destek, sadece yazarlarin gorislerini yansitan s * X
® @ icerigin onaylandigi anlamina gelmez ve Komisyon burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde * * Co-funded by .
* * the European Union

kullanilmasindan sorumlu tutulamaz. * oy Kk
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Tebrikler!

Dijital Su Kalitesi IzZleme
aktivitesinde ustalastiniz!

Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin hazirlanmasina verdigi destek, sadece yazarlarin gorislerini yansitan

@ ® @ icerigin onaylandigi anlamina gelmez ve Komisyon burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanilmasindan sorumlu tutulamaz.

Co-funded by
the European Union
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