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Visao geral

N
T

A terminologia das brocas helicoidais € dada na norma SR ISO
: 5419:2012, os elementos construtivos e parametros geométricos da
peca de corte - na STAS R 1112/4-87, e as condicoes gerais de
qualidade na STAS 6359-86.
A broca pode ser assimilada a uma ferramenta constituida por duas
facas de torneamento internas, solidificadas por um nicleo comum
com canais helicoidais para evacuacao de cavacos.
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RA220-NW-23-30-15T8¢ arestas das arestas de corte principais,
resultantes da interseccao das faces de folga com
as faces de assentamento principais, sao unidas na
area central por uma aresta de corte transversal.

Em uma secao N2 - N2 perpendicular a aresta de -

corte transversal, encontra-se um angulo de folga
negativo y2 < 0. A existéncia das facetas retificadas
das faces de assentamento secundarias é
motivada pela necessidade de guiar a ferramenta
no furo usinado. Para reduzir o atrito, a broca
possui uma leve conicidade reversa, o que leva ao
aparecimento do angulo de aproximacao
secundario k2.

Os parametros geométricos construtivos da broca
wmo";se ao definidos como para uma ferramenta de

1 neamento interno,
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O angulo de incidéncia construtivo é considerado no plano de
secao N - N, e o angulo de assentamento principal construtivo
na secao A - A (este coincide com o plano de trabalho).
O angulo de folga y é formado entre a tangente a superficie de
folga em um ponto M na aresta de corte e a normal no mesmg|
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ponto a superficie gerada pela aresta de corte ao girar a bro”;xé/

o

em torno de seu eixo.

O angulo de assentamento principal a € medido entre a
tangente a face de assentamento no ponto considerado e a Rz“
tangente no mesmo ponto M ao circulo descrito por ela pela D
rotacao em torno do eixo da broca.

O angulo de inclinacao da ranhura helicoidal w é formado

N

a=0
)
z

entre a tangente a superficie helicoidal externa e o eixo da
broca.
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No cilindro correspondente ao ponto M, o angulo de K/E y
incidéncia YM plano A - A é igual a wM. 3 M
O angulo de ataque principal construtivo é definido )
entre a projecao da aresta de corte principal no plano L .
base e o eixo da ferramenta. O dobro do angulo de 7 Al >\ s >
ataque é chamado de angulo da ponta da broca. K <t Rk i P{c&l‘u
O angulo de inclinacao da aresta de corte transversal Y é //B.i_f b
medido entre as projecoes das arestas de corte da aresta dEx
de corte principal e da aresta de corte transversal, em Rﬁ;
um plano normal ao eixo da broca. = .

O angulo de ataque secundario k1 tem valores muito NN Tyl
pequenos (devido a esse angulo, a broca fica D %%_
ligeiramente conica). Projeto de ferramentas de

_faceta principal. UDJG
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Os parametros geométricos da broca tém a seguinte E 2
relacio: 7
N-N
(1-sin” u,, -sin’ k) - tgu,, - COSK Nn X
1Yy = = , = — I8, - COSK 7\71/ N (N 9a-A
COS U, - SINK AR R o
! LAY
B_i_i“
onde: o4 AN
D é o diametro da broca; R-R %‘*
M
DM é o diametro do circulo no qual o ponto M esta .|
o =0
Ioc,allza.(Ajo, , x5 Yol
d é o didmetro do nucleo da broca. >
tgw,, = DM 70 Projeto de ferramentas de
M corte - Guia de laboratorio
J UDJG

U, = arcsin—
DM
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O angulo de assentamento tem valores
gue variam de 6° + 10° na periferia da
borda, aumentando em direcao ao
nucleo da broca até 20° + 30°.

Essa variacao é necessaria porque
durante o processo de corte o angulo de
assentamento funcional diminui em
direcao ao eixo da broca.
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Controle de angulo de alivio

O angulo de alivio € medido em varios pontos da broca, usando o dispositivo na figura.
Para isso, a broca de medicao é fixada no cone do dispositivo, que pode ser girado

precisamente em torno de seu eixo no angulo necessario.
i - i
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A medicao dos elementos necessarios para determinar o
angulo de alivio é feita com dois comparadores, montados -

A

conforme o diagrama da figura sobre dois trenés, que podem ;

se mover no plano em duas direcoes perpendiculares. IR LA
Projeto de ferramentas de T e [0
corte - Guia de laboratorio 4 S

O método de Lrjr%aigéo baseia-se no fato de que o triangulo A 1CD é
considerado um tridngulo retangulo. O erro cometido pela substituicao do
arco A 1D pela respectiva corda é pequeno.

O angulo de inclinacao aM, correspondente ao diametro DM do ponto
considerado M onde é feita a medicao, é dado pela relacao:
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Para uma melhor aproximacao, € necessario que o angulo seja o menor possivel 3 b
(normalmente € = 5°). Dessa forma, as curvas de calibracao correspondentes a cada didmetro
DM podem ser determinadas.

Para medir o angulo do assento, proceda da seguinte forma:

- fixar a broca a ser medida no cone do aparelho, o que permite a rotacao no angulo
desejado;

- deslocar o comparador até o diametro onde se deseja efetuar a medicao, fixando o
respectivo tamanho com as escalas das [aminas do aparelho;

- tocar, com o apalpador do comparador, a face de assentamento do dente, ajustando a
agulha indicadora para zero;

- gire a broca pelo angulo € e leia a medida Ak no mostrador do comparador, representando
este um dos catetos do triangulo curvilineo A 1 CD.

- a outra perna, sendo igual ao comprimento do arco de circulo, correspondente ao angulo

| de rotacao, é calculada com a relacao:

;o t-D, -&°
arc 3600
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Controle do angulo de ataque

O angulo de ataque é determinado pelo calculo com a
relacao abaixo, na qual os valores dos diametros D »sao
inseridos para os pontos onde foi feita a medicao do angulo
de assentamento.

l1—sin’ u,, -sin’ k) -¢ . COSK
o = ( Hay )18y

: —1Igl,, - COSK
cos l,, -SInK
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Controle do angulo de trabalho principal
A determinacao do angulo de trabalho
principal k € feita com a relacao:

l‘K—&
&5 TAL

onde:

AR é a diferenca de raios em duas pontes

medidas;

AL é o deslocamento axial da sonda,

correspondente as duas posicoes de Projeto de ferramentas de
medigéo. corte - Guia de laboratorio

UDJG
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ontrole do angulo de inclinacao da flauta
helicoidal ——

O angulo w é medido utilizando um relégio comparador, fixado de modo que na posicao inicial ele
toque a face de saida da broca com a sonda em um ponto M. Apds o movimento longitudinal do
reldgio pela distancia L, a broca é girada até que a sonda toque novamente a face de saida, anotando-
se o0 angulo de rotacao .

O valor do angulo de inclinacao da ranhura helicoidal w é determinado pela relacao:

tg o _Dy 79" tw—ﬂ-t 0
SO T80t p, T

L

. Drillaxis__

1

o]

Projeto de ferramentas de
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Verificando a conicidade reversa da broca

A conicidade reversa da broca é determinada pela relacao:

L
D—D,
onde: D é o diametro da broca na ponta; D 10 diametro da broca perto da cauda;
L a distancia ao longo do eixo da broca entre os planos nos quais os dois
didmetros foram medidos.

A conicidade reversa da broca leva ao aparecimento do angulo de ataque
secundario k 1, que tera o valor:

D - D,
IgK, = 7
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Controle de faceta do dente de broca

A face do dente é medida usando um microscopio de oficina ou
um projetor de perfil.

O controle dos demais elementos construtivos é feito com
instrumentos de medicao universais.
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