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Schemat dzialania

A ) Dotyczy tematu
Wprowadzenie Czym s3 odpady?

Wymagania dla prostej aplikacji AI do

klasyfikacji odpadéw

B Faza szkolenia Dotyczy szkolenia
Opracuj wkasny model sztucznej inteligencji do
klasyfikacji odpaddéw
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A: Wprowadzenie

B Czym sa odpady?




Definicja!
E M
Odpady mozna zdefiniowac jako pozostate

materiaty po uzyciu, ktore nie petnig juz zadnej
funkcji. Istniejg rozne rodzaje odpadodw, takie
jak odpady komunalne, odpady przemystowe
oraz odpady elektroniczne.

Nicubiie N

prowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska,
wyczerpywania zasobow naturalnych oraz
problemoéw zdrowotnych.

Czym s3g odpady?
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Obejrzyj
ponizszy film e
na YouTube E

7 . .

Odpady: Co dzieje sie z naszymi Smieciami?
Zobacz film z Bydgoszczy: |

https://www.youtube.com/watch?v=II0mQJb EzQ
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https://www.youtube.com/watch?v=lI0mQJb_EzQ

Zarzadzanie odpadami

Zarzadzanie  odpadami to
proces zbierania, transportu,
przetwarzania 1
unieszkodliwiania odpadow.
Celemm tego  procesu jest
gospodarowanie odpadami w
Sposob nieszkodliwy dla

srodowiska oraz maksymalne
ich przetwarzanie 1 ponowne
wykorzystanie.

Metody stosowane W

odpacdami

https://www.youtube.com/watch?v=sX8nDcNbrEc
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Klasyfikacja odpadoéw i recykling

Odpady mozna klasyfikowa¢ wedtug ich zrodla i

rodzaju. Do najczestszych klasyfikacji naleza: Materiaty Park Rekreacji
*Odpady organiczne: resztki jedzenia, odpady  do nauczania f S ZoomNatury
OgrOdOwe zdalnego w Janowie Lubelskim
*Odpady nieorganiczne: szklo, metal, plastik,

\
e o ae -/

: )
odpady medyczne Zasady racjonalnego
Recykling to proces ponownego przetwarzania gospodarowania odpadami
materialdw odpadowych na nowe produkty.

Proces ten pomaga chronic¢ zasoby naturalne, https://www.youtube.com/watch?v=Ek BbML1ogM
oszczedzac energie i ograniczac ilos¢ odpadow
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https://www.youtube.com/watch?v=Ek_BbML1oqM

Metody recyklingu Definicja! i
‘Sortowanie reczne: reczne \d

oddzielanie odpadow.

m

‘Separacja magnetyczna:
oddzielanie odpadow metalowych
za pomoca pola magnetycznego.

‘Separacja optyczna:
rozdzielanie roznych materiatow
Przy uzyclu czujnikow
optycznych.

*Techniki robotyczne:
aUtomatyczne Sortowanie https://www.youtube.com/watch?v=CwAP97KJTIg
odpadow z wykorzystaniem

sztucznej inteligencji i systemow

weLabotycznych.
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https://www.youtube.com/watch?v=CwAP97KJTIg

Sortowanie reczne

P Pl % 1217150 0 B OS] 3
https://www.youtube.com/watch?v=wd8AEY_VD-0
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https://www.youtube.com/watch?v=wd8AEY_VD-0
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Separacja optyczna | \’
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https://www.youtube.com/watch?v=BXPxtT_1MyM Graﬁka Wygenerowana
przez Al
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https://www.youtube.com/watch?v=BXPxtT_1MyM

«»
inclusive

|

Separacja magnetyczna

. ' NON-METALIC
P Pl ¢ 0147025 O g & O 2 ITEMS

https://www.youtube.com/watch?v=STuvRGBjT]s Zdecie wygenerowane przez
Al
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https://www.youtube.com/watch?v=STuvRGBjTJs
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Techniki robotyczne &

w
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o mm——

P Pl o o030/042 e ¢ [ 1

https://www.youtube.com/watch?v=QbKA9uNgzYQ Zdjecie wygenerowane przez
Al
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https://www.youtube.com/watch?v=QbKA9uNgzYQ

Globalne ocieplenie i zmiany klimatyczne
Witasciwe zarzgdzanie odpadami oraz ich
recykling odgrywajg istotng role w walce z
globalnym ociepleniem i zmianami
klimatycznymi poprzez ograniczanie
emisji gazow cieplarnianych. Przyczyniajg
sieé rowniez do ochrony zasobow
aturalnych-poprzez zapewnienie
zrownowazonego wykorzystania
SUrowcow i energii.
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Recydling
i

Zdjecie wygenerowane przez
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= Teachable Machine

=

Preview 7% Export Model

Teachable Machine to platforma
oferowana przez Google, ktéra stuzy do ot OB OF  oten v

realizacji roznych zadan poprzez -
tworzenie modeli uczenia maszynowego. ot A 02 )
a zakonczenie tej aktywnosci R g
tworzymy prosty model sztucznej e

1nte11gen@]-1,_kmL}Lb%drz;&1:gzdz;elar}i pst

odpady na szkio i plastik. Model ten Sinse s
zostanie wytrenowany do rozpoznawania L r

1 klasyfikowania tych dwoch typow ‘ o
odpadow.

i

cam

Addaclass plastik

A screen shot from my Al
work
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Wymagania dotyczace segregacji odpadow z uzyciem

Teachable Machine
Rodzaj urzadzenia Zadania

Platforma Teachable Machine bedzie
Komputer i tgcza internetowe dziata¢ online w przegladarce na
komputerze

Model Al bedzie dokonywat predykgji

Kamera, sprzet wizyjpy |

zarejestrowanych przez kamere

Uczenie modelu bedzie odbywac sie

Dostep do platformy Teachable Machine online na tej platformie

ZE).IOF danygh,odpado,w (co LElluls] Zostanie wykorzystane do testowania
 réznych zdje¢ odpadow szklanych i

——pia owych) modelu

* K %
*

The-European-Commission-support for-the-production-of-this-publication-doesnot
OTTStitUte aIT eNMQOrSEIEIt O & COIILE Wil eite e VIEWS OIy U E dUtitors,
and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the * %
information contained therein.

ded by

D=1
the European Union




3 glowne

skladowe prostego segregatora Al
materialow odpadowych

Zestaw
danych
materiatow
odpadowyc
h

Dostep do
platformy
Teachable
Machine

Kamera lub
sprzet wizyjny

“for the prc
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* F

Wl Co-funded by
* the European Union

e proaucaono 1S pupniication aoes Ot -
constitute an endorsement of the contents which reflects the views only of the authors,
and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the

information contained therein.




o
Czym jest zbiér danych? \d

Zbibr danych to kolekcja danych R g < e

\ v | Kllencier + ]| Degistime: + |

zekiranych i potgczonych w celu
przeprowadzenia okreslonej analizy, " \) ‘ ‘ g
badan lub treningu modelu. Zbior

dafych zazwyczaj sktada sie z LT O TR L
punktow danych zawierajgcych jedng (e

(LI

biory danych mogg pochodzic z
oznych zrodet i wystepowac w
roznych formatach. Na przyktad zbidr
danych moze zawierac tekst, liczby,
obrazy, dane dzwiekowe lub wideo

Autor: INOGIT
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danych?
Pobierz zdjecia odpadow
szklanych i plastikowych z

Ze

Jak przygotowac witasny zbior

€ > C M 2 kaggle.com/datasets

2% Uygulamalar 58 I‘J My artwork - Word..  K) Kahoot! - Create ne.. [ Sistem Control - Thi.. W Python For Loops gl My presentations-.. @ Tam Olcekler | TOAD &' ESP8266 Dersleri 2
= Q_ search
b oreste Datasets

otwartych zrédet (np. kaggle.com
lub wykonaj wtasne. Upewnij sie,
asz wystarczajacg liczbe zdje:
obu klas (na przyktad 10). o oo

|§| Discussions All datasets Computer Science Education Classification Computer Vision NLP Data Visualization

(® Home types, creating, and collaborating.
Competitions

@ Datasets |

A

Models

O\ Search datasets

roznych warunkach

ozesz zwiekszy¢ doktadnosc it
dziatania modelu, wykonujac
zdjecia pod réznymi katami, w

~»  Trending Datasets

v More

Your Work

VIEWED

2 Physical Exercise R...

B Covid19 Dataset - Most Dangerous Countries : Full Apple TV+ Dataset i Y’ Gym Check-ins and User :

oswietleniowych oraz na réznych https://www.kaggle.com/datasets

?.'Vn
o

Pre

.06
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https://www.kaggle.com/datasets

e Teachable Machine
Teachable Machine to internetowa

platforma stworzona przez Google, ktora Train a computer to recognize your

pozwala.uzytkowmkom na.}atwe . own images, sounds, & poses.
tworzenie wlasnych modeli uczenia

aszynowego. Platforma zostala A fast, easy way to create machine learning models for
aprojektowana specjalnie dla 0s6b bez your sites, apps, and more — no expertise or coding

doswmdczenla_\ucz_emma.szynoqum_ required.

Dlaczego warto wybra¢ Teachable
Machine (TM) platform?

1 sztucznej inteligencji, a jej interfejs jest

przyjazny 1 intuicyjny, dzieki czemu

kazdy moze z niej fatwo

korzystac.Teachable Machine umozliwia

tworzenie modeli na podstawie danych T nl P5)s Coral § nede S OO
obrazow, dzwigkow oraz danych Zrzut ekranu ze strony internetowej Teachable

czqcych pozycji (ruchu). Machine
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Jak uzyskac dostep do platformy
Teachable Machine

1.0tworz przegladarke internetowa:
Teachable Machine to platforma dziatajaca w
przegladarce, wigc mozesz uzyc dowolnej
nowoczesnej przegladarki (Chrome, Firefox,
Edge itp.).

9 Przeids : L

strone Teachable Machine

(https://teachablemachine.withgoogle.com/)
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Jak uzywac Platformy TM ‘?fii

Step 1: zbieraj dane Step 2: testu

= Teachable Machine 94 Image Samples

e - AKAAAAL

- AMAAAA ey

dog

Preview F  Export Model

94 Image Samples

2 s ey

SI:Ep 3: progiiocd

Advanced ~
neutral "
sasic Epochs: 50 H Input
138 Image Samples
Batch Size: 14 n
Cx &
s Uprhoud
Laarning Rate:
E ] 0.001 H

dog

6 Image Samples

(=) £ -
Webst e Uphound Output

https://www.youtube.com/watch?v=CO67EQ0ZWgA
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https://www.youtube.com/watch?v=DFBbSTvtpy4
https://www.youtube.com/watch?v=CO67EQ0ZWgA
https://www.youtube.com/watch?v=CO67EQ0ZWgA

B: Szkolenie

Faza szkoleniowa




<
Zadanie 1: &

|
Pracujcie w parach, aby zaprojektowac i stworzyc¢ system /’ =
klasyfikacji odpadéw, ktory bedzie rozrdzniat odpady szklane
od plastikowych. Do tego zadania uzyjecie platformy |
Teachable Machine, aby wytrenowac¢ model uczenia
maszynowego. Jesli nie macie dostepu do fizycznych
rzadzen, takich jak kamera internetowa, mozecie
wykorzystac¢ wczesniej zebrane zdjecia do treningu.Macie 20
minut na zaprojektowanie i stworzenie systemu Al do
segregacji odpadow na platformie TM. JeSli w waszej grupie sa °
uczniowie ze specjalnymi potrzebami, otrzymacie dodatkowe
10 minut, aby ich pomysty i wkiad mogty zostac w peini
uwzglednione, podczas gdy inne grupy bedga dopracowywac
swoje rozwigzania.Upewnijcie sie, ze efektywnie
wspolpracujecie z partnerem. Wspierajcie osoby z

zeniami wzroku lub ruchu, tak aby kazdy mial ® o I

los¢ wniesienia swojego wkladu.
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Zadanle 2: Kolejny Al Projekt z Codey Rocky- Sortowanie Odpadd

0:14 / 0:38

https://www.youtube.com/watch?v=Hg4CtXjcGElI

/Q

Obejrzyj wideo 1 opisz, co zauwazytes/-as. Wspolnie z innymi
omowcie swoje spostrzezenia lub uzyj telefonu komorkowego,
aby nagra¢ wiadomos$c glosowg ze swoimi pomystami.
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Zadanie 3: Zaprojektuj sw6j model klasyfikacji odpadéw

Zaprojektuj swoj model klasyfikacji odpadow korzystajac z

u

przykladowych zdjeciach kilkukrotnie.

Podczas kazdego testu obserwuj, jak system radzi sobie z
asyfikacja odpadow szklanych i plastikowych, i zapisuj swoje
obserwacje w protokole obserwacji.
Na koniec spotkajcie sie wszyscy razem i podzielcie sie swoimi
spostrzezeniami oraz doswiadczeniami. Upewnijcie sie, ze kazdy
uczestnik jest zaangazowany, a dyskusje przebiegaja zgodnie z
ustalonymi zasadami panujacymi w klasie oraz wytycznymi
spolecznosci.
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H5P- Zadanie 1: Al do segregacji
odpadow materialy odpadowe

You have made o attempt. You got 100% correct on your last attempt.

Waste that is sorted and recycled according to its type not only prevents harm to the planet but also contributes to the economy.

O True O False

® Submit
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Drag drop to fiil in the blanks with the word given the right side.

is a platform offered by that allows users to create

Thanks to its user-friendly interface, model training can be done without requiring any

@ Submit

H5P- Zadanie 2: Al do segregacji
odpadow - Teachable Machine

models. This platform makes it possible to create models using data.

for
inclusive
schools

images, audio, pose

Google

Browser

machine learning
Teachable Machine
deep learning

coding knowledge
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H5P- zadanie 2: Al do segregacji :
odpaddéw — kategorie odpadow

You have made e attempts. You got 100% correct on your last attempt.

Waste can be classified according to its source and type. Common classifications not include: .

Hazardous waste

Organic waste
Inorganic waste

Wood waste

Co-funded by

and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the the European Union
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H5P- Zadanie 3: Al do segregacji

odpadow - techniki segregacji

You have made e attempts. You got 100% correct on your last attempt. X

Which one(s) is the Recycling Method? D)

Magnetic Separation

Robotic Techniques
All

Optical Separation

|
HP Z Reuse | am confused O
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H5P- Zadanie 4: Al do segregacji
odpadow - zmiany klimatyczne i globalne
oncienlenie

You have made o attempt. You got 100% correct on your last attempt. X

Which of the following are impacts of waste materials on climate and global warming? (You can select more than one
correct answer)

| Proper waste disposal reduces methane gas emissions.

|| Failure to segregate waste positively affects global warming.

|| Proper management of waste reduces greenhouse gas emissions.
"] Recycling helps to conserve natural resources.

|| Incinerating waste decreases the level of carbon dioxide in the atmosphere.

® Submit
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GRATULACJE!!

Opanowates/-as tworzenie systemu
klasyfikacji odpadow za pomoca platformy
Teachable Machine.
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