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Taylorsche Gleichung
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Material des Der Exponent n
Werkzeugs

n_
VIS HSS 0,08 - 0,2
Aloys giel3en 0,1-0,15
Metallkarbide 0,2 -0,05

Mineralisch- 0,5-0,7
keramische Werkstoffe
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Die Schnittstelle zwischen dem Span (links) und der Freiflache des
Werkzeugs (rechts) sowie der Kraterverschleil3 bei der Zerspanung eines
Stahls AISI 1040 mit einer Geschwindigkeit von 3 m/s.

Die Farbveranderung des Werkzeugs deutet auf eine hohe Temperatur
hin. Beachten Sie die Ubereinstimmung zwischen der Kraterform und
dem Muster der Farbveranderung.

Hake face
Crater wear
Chip Flank face
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b). C1-Karbid;
c). C5-Karbid.
Beachten Sie den schnellen Anstieg des VerschleilSes in einem engen Temperaturbereich.
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Beziehung zwischen dem
durchschnittlichen Verschleil$ an der
Sitzflache, dem maximalen
Kraterverschleils und der Schallemission in
Abhdngigkeit von der Bearbeitungszeit. Die
Technik wurde als Mittel zur Uberwachung
des VerschleilSes bei verschiedenen
Zerspanungsprozessen (kontinuierliche und
indirekte Methode) entwickelt.
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Abnutzungsmechanismen

Abrasiver Verschleif3

Dieser tritt in den Kontaktbereichen zwischen dem Span und
der Freiflache des Werkzeugs bzw. zwischen der Spanflache
und der Sitzflache des Werkzeugs auf und wird durch harte
Schleifpartikel (Zementit oder Karbide einiger
Legierungselemente) verursacht.

Er dulBert sich hauptsachlich in Form von Verschleild an der
Sitzflache oder in Form eines Kraters bei der Bearbeitung mit
Werkzeugen aus Kohlenstoffstahl.
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Abnutzungsmechanismen

Abnutzung des Klebstoffs

Sie wird durch die molekulare Adhasion einiger Bestandteile
des Spanmaterials am Werkzeugmaterial verursacht (z. B.
Adhasion zwischen Ferrit im Werkstiickmaterial und Kobalt im
Werkzeugmaterial).
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Abnutzungsmechanismen

Diffusionsverschleif3

Er entsteht durch die Diffusion einiger Elemente
aus dem Werkzeugmaterial in den Mischkristall
des zu bearbeitenden Materials.

Bei der Bearbeitung mit Hartmetallwerkzeugen
zum Beispiel wandert der Kohlenstoff aus dem
Werkzeugmaterial unter Einwirkung hoher
Temperaturen und Driicke in das Spanmaterial.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine
@ @ @ Billigung des Inhalts dar, der ausschlieB8lich die Ansichten der Autoren widerspiegelt, und die
Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
verantwortlich gemacht werden.

o
T

*
2 Co-funded by
* the European Union



STEM for inclusive
schools
Projekt Nr:
KA220-NW-23-30-

151162

Abnutzungsmechanismen

lonentransport Verschleif3

Der Werkstoff des Werkzeugs und das
Werkstiick bilden eine galvanische Verbindung.
Bei dieser Kopplung bildet sich ein lonenstrom
mit der Richtung vom Werkzeug zum
Werkstlck. Durch diesen Strom verliert das
Werkzeug lonen und verschleilst.

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine
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Abnutzungsmechanismen

Chipping-Verschleif3
Entsteht durch die Beanspruchung von

Werkzeugen aus sproden Materialien (z. B.
Karbiden).
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Der Zeitpunkt eines unzulassigen VerschleifRes des Schneidwerkzeugs
|asst sich an verschiedenen Anzeichen erkennen:

Kriterien fur die Abnutzung

* Auftreten von glanzenden Streifen auf der abgeplatzten
Oberflache

* Erhohung der Schnittkraft

* Veranderung der Form und Farbe des Chips (Auftreten von
Riickgewinnungsfarben auf der Chipoberflache)

* Zunahme der Rauhigkeit der abgesplitterten Oberflache

* Auftreten von Vibrationen im technischen System

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine B0 eadindadiB
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Auf diese Weise konnen die folgenden Indikatoren fiir die Bearbeitbarkeit definiert
Schnittbedingungen auftritt.
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wnwsso Kriterien fur die Abnutzung =
Die Abnutzung der verschiedenen Elemente des aktiven Teils des Werkzeugs wird auf
werden:
V60 B 0,2 - Schnittgeschwindigkeit, bei der nach 60 Minuten Dauerschnitt ein
V60 K 0,1 - Schnittgeschwindigkeit, bei der nach 60 Minuten Schnittzeit ein Krater auf
der Freiflache entsteht, gekennzeichnet durch das Verhaltnis K=0,1, unter normalen

herkommliche Weise ermittelt. Zum Beispiel: VB=0,2 mm, K=0,1.

Verschleild von VB von 0,2 mm an der Werkzeugsitzflache unter normalen
Schnittbedingungen.

V60 - Schnittgeschwindigkeit, bei der nach 60 Minuten Dauerschnitt unter normalen
Arbeitsbedingungen ein katastrophaler Verschleil3 auftritt.

 WELCOME

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine
@ ® @ Billigung des Inhalts dar, der ausschlieB8lich die Ansichten der Autoren widerspiegelt, und die
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Bei der Analyse des Schneidwerkzeugverschleil3es im Laufe der
Zeit lassen sich im VerschleiRdiagramm drei Hauptbereiche
unterscheiden.

A ufum]
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