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Karta ¢wiczen:

Budowanie kolejki goérskiej (roller coaster)

Opis zadania:
Czas na wykonanie zadania: 180 minut

W ramach jednostki dydaktycznej ,Robotyka w szkole” przygotowano prace z
trzema stanowiskami. Ten model pracy zapewnia podejscie inkluzywne,
uwzgledniajgce potrzeby ucznidéw. Jest jedno stanowisko dla poczatkujacych,
jedno dla zaawansowanych i jedno dla ekspertdow.

® Na pierwszym stanowisku (dla poczatkujgcych) uczniowie tworzg wagonik
kolejki.

e Na drugim stanowisku (dla zaawansowanych) uczniowie tworzg hydrauliczng
reke robota.

e Na trzecim stanowisku (dla ekspertéw) uczniowie konstruujg robota z uzyciem
Lego Mindstorms.

Na koncu nauczyciel porownuje wyniki w ramach stanowisk. Tak jak jury, ocenia
wykonanie, autentycznosc, prezentacje i precyzje. Nauczyciel dysponuje réwniez
katalogiem kryteriow do oceny.

f

@ Stanowiskol — Papierowa kolejka gorska:

Karton
Kartka z grubszego papieru lub zwykta

Nozyczki
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Tasma klejaca

Laptop
@ Stanowisko 2 — Zestaw materiatow:

Szablon kartonowy | klej

Laptop
'Y
Metoda: i
Praca grupowa
Instrukcja: =

Stanowisko 1:

https://www.youtube.com/watch?v=U7XYzPfutBs

Uzyj szablonéw z filmu.

@ Wytnij wzdtuz linii ciggtych,

@ Zt6z wzdtuz linii przerywanych
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@ Wygnij w odpowiedni ksztatt

@ Przyklej zaktadki tasmg, aby utrzymac je na miejscu
@ Tworz rézne ksztatty

@ Zrbéb wzgodrza, petle i zakrety

@ Zacznij od podpory

@® Zbuduj swdj tor

@ Przetestuj go!

Zadanie 1 (trudny)
Przyspieszenie kolejki gorskiej

Cwiczeniem moze by¢ obliczenie maksymalnej predkosci wagonika kolejki gorskiej
startujgcego z wysokosci h. Pomijajac tarcie, predko$¢ wynika z przemiany energii
potencjalnej w kinetyczna:

mgh=21mv2, gdzie m to masa wagonika, g to przyspieszenie ziemskie, v - predkosc.
Przeksztatcajgc wzor: v=2gh

Zadanie 2 (Sredniozaawansowany)
lle obrotow w 15 minut?

Zadanie: Gondola kolejki gérskiej potrzebuje 3 minut na wykonanie jednego obrotu. lle
obrotéw wykona w ciggu 15 minut?

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents which
reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the

information contained therein.
@. BY SA



STEM for inclusive schools Etindebie

Project number: Erasmus+ Programme
2023-1-DE02-KA220-000000 of the European Union

Rozwigzanie: Podziel catkowity czas przez czas wykonania jednego obrotu:

15 minut + 3 minuty na obrét = 5 obrotow

Zadanie 3 (Sredniozaawansowny)
Teoria kolejek

Zadanie: W parku rozrywki znajduje sie kolejka gérska, do ktdrej sredni czas oczekiwania
wynosi 20 minut, a Sredni naptyw osob to 30 oséb na minute. Oblicz, ile srednio os6b
znajduje sie w kolejce w danym momencie.

Rozwiazanie: Skorzystaj ze wzoru Little’a: L=AW, gdzie L to $rednia liczba oséb w kolejce, ,
A to wspodtczynnik naptywu o0soéb (liczba oséb na minute), W to sredni czas oczekiwania w
minutach. L=30 oséb/minute x 20 minut=600 oséb

Zadanie 4 (Prosty)
Srednia predkosé

Zadanie: Wagonik na kolejce gorskiej pokonuje 600 metréw w 2 minuty. Oblicz $srednig
predkos¢ w metrach na minute.

Rozwigzanie: Podziel dystans przez czas: 600 metrow + 2 minuty = 300 metrow na minute.

Stanowisko 2:

https://www.youtube.com/watch?v=1iYwvIW8qcM
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Uzyj szablonéw z filmu.

@ Wytnij karton

@ Przyklej zaktadki tasmg, aby utrzymac je w miejscu
@ Uzyj kleju

@® Zbuduj swojg trase

@ Przetestuj jg

Zadanie 1 (Trudny)

Obliczanie predkosci liniowej gondoli

Zadanie: Oblicz predkos¢ liniowa gondoli na zewnatrz diabelskiego mtyna o srednicy 50
metréw, jesli obraca sie on raz na 10 minut.

Rozwigzanie:Najpierw obliczamy obwdd diabelskiego mtyna: U=nixd=nx50 metrow=157
metrow. Czas jednego obrotu w sekundach to: 10 minutx60 sekund/minute=600 sekund.
Predkosc v to: v=157metrow: 600 sekund 157metréw na sekunde=

Zadanie 2 (Sredniozaawansowany)

lle obrotow w 15 minut?

Zadanie: Duze koto potrzebuje 20 sekund na wykonanie jednego obrotu. lle obrotéw
wykona koto w ciggu 15 minut?

Rozwigzanie: Podziel tgczny czas (15 minut) przez czas trwania jednego okrazenia (0,2
minuty).

Zadanie 3 (Sredniozaawansowane)

Teoria kolejek
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Zadanie: W parku rozrywki jest kolejka do kolejki gérskiej ze srednim czasem oczekiwania
wynoszgcym 20 minut oraz srednig liczbg przybywajgcych osdb wynoszgcg 30 oséb na
minute. Oblicz sSrednig liczbe osdb stojgcych w kolejce w danym momencie.

Rozwigzanie: Uzyj wzoru Littla: L=AW, gdzie L jest srednig liczbg oséb w kolejce, A to
Srednia liczba oséb przybywajacych na minute W sredni czas oczekiwania w minutach.
Podstawiamy wartosci: L =30 oséb/minute x20 minut = 600 osdb.

Zadanie 4 (tatwy)

Predkos¢ gondoli

Zadanie: Gondola pokonuje 30 metréw w 1 minute. Jakg odlegtos¢ pokona gondola w 5
minut?

Rozwigzanie: Pomndz odlegtos¢ pokonywang w ciggu minuty przez czas:

30 metréw x 5 = 150 metrow.
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